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1.- DATOS GENERALES

1.1.- Autor del encargo.

Se redacta el presente proyecto de ejecucién para la reforma de la piscina descubierta municipal situada en
el barrio de Pagoeta de Urretxu a peticion del Ayuntamiento de Urretxu.

1.2.- Autores del proyecto.

Son los autores del proyecto los Arquitectos abajo firmantes Pedro Izaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia,
arquitectos miembros de la sociedad Soroa Arquitectos S.L.P y colegiados en el Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro, con los niumeros del C.S.A.E, 154.611 y 150.746, respectivamente.

1.3.- Objeto del proyecto.

El objeto del presente proyecto es la reforma de la piscina municipal situada en el Barrio de Pagoeta n° 6 en
la carretera GI-3771 de Urretxu.

La piscina se situa en el perimetro del casco urbano del municipio de Urretxu, junto a la Ikastola Urretxu-
Zumarraga, en el barrio denominado Pagoeta. Se trata, por lo tanto, de una parcela urbana con acceso
rodado desde el casco de Urretxu.

Actualmente se encuentra en uso, pero presenta deficiencia tanto su disefio como sus instalaciones, fugas de
agua, levantado de baldosas etc. lo que hace necesario su reforma.

El proyecto consiste en la adaptacién de la piscina existente a la normativa actual y la renovacion de sus
instalaciones, trasladando las dos piscinas (de adultos y chapoteo) al foso de la piscina de adultos actual.

El proyecto se limita a la intervencion en la propia piscina y sus instalaciones. El pabellén de vestuarios y
servicios no entra dentro del ambito de intervencion del presente proyecto.
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‘ 2.- ANTECEDENTES

2.1.- Datos del emplazamiento:

Las piscinas municipales se situan en el poligono 306 en la parcela catastral urbana 5571251, del municipio
de Urretxu. Se trata de un uso consolidado segun las Normas Subsidiarias actualmente en vigor y ocupa una
superficie de 7.950m2

La parcela cuenta con un vallado en su perimetro y el acceso se realiza desde la carretera Gl 3771, tanto de
forma peatonal como rodado.

En las cercanias de la parcela existe una zona de aparcamiento que da servicio a los usuarios de la piscina.
El solar dispone de pendiente y su topografia que varia entre las cotas +398 al este (en las proximidades del
aparcamiento) y la cota +382 al este (en las proximidades del pabellén de instalaciones adosado a la piscina

de adultos).

La cota de asentamiento de la piscina grande es aproximadamente +383,50 y la cota de asentamiento de la
piscina pequefa es +386,00. Actualmente se trata de dos piscinas independientes.

La cota de salida de los vestuarios hacia las piscinas se encuentra en la cota 388,50, por lo que para acceder
a la cota de las piscinas es necesario bajar por unas escaleras o por un camino.

2.2 Descripcion de la piscina. Estado actual

Como ya se ha comentado anteriormente, las piscinas se encuentran en uso aunque presentan
deficiencias tanto en su disefio como en sus instalaciones, lo que hace necesaria su reforma.

El proyecto consiste en la adaptacion de las piscinas existentes a la normativa actual y la renovacion de sus
instalaciones, pero sin intervenir en el pabellén de vestuarios y servicios.

DESCRIPCION DE LAS PISCINAS EXISTENTES:

Las piscinas descubiertas constan de una piscina infantil con forma de haba con una superficie de lamina de
agua de 38 m2 y una piscina de adultos rectangular de 50x21m con una superficie de 1.050 m2 y con 8
escaleras de acceso, 4 en cada lado. Su profundidad varia entre 1,25y 2,20m.

Dispone ademas de un pabellén de 4,70x4,70m que da acceso a la sala de maquinas situada en un sétano
adosado a un lateral de la piscina de adultos.

Unas zonas pavimentadas (camino o escaleras) comunican los vestuarios con el acceso a las
playas de las piscinas.

2.3.- Servicios existentes y a realizar.

La piscina cuenta actualmente con las infraestructuras necesarias de agua y saneamiento. Sin embargo las
instalaciones se encuentran desfasadas y necesita ser actualizadas.

Infraestructuras que discurren por la parcela:
2.- Red de agua: Se mantiene la acometida actual
3.- Red de energia eléctrica: Se mantiene la acometida eléctrica existente.

4.- Saneamiento: Se mantiene una arqueta existente, donde se realizara el vertido.
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2.4.- Informacion previa.

2.4.1.- Antecedentes y condiciones de partida

La Diputacién Foral de Gipuzkoa ha aprobado, a propuesta del Departamento de Cultura y Deportes, la
convocatoria de ayudas destinadas al Plan de Instalaciones Deportivas para el periodo 2017-2020. Los
recursos econdmicos asignados al Plan ascienden a 15.535.000 euros.

El nuevo Plan de Instalaciones 2017-2020 prioriza la consolidaciéon de la red de equipamientos existentes
que, debido a sus afios de funcionamiento y la reduccion de las inversiones en el periodo de crisis, requieren
de actuaciones de renovacion y rehabilitacion para mejorar sus condiciones de uso. El objetivo es propiciar
una mejora de las instalaciones, primando las intervenciones destinadas a darles mayor uso vy facilitar el
acceso de la ciudadania. Para ello, la convocatoria prioriza la financiacion de proyectos dirigidos a realizar
obras de traslado, sustitucion o remodelacion y contempla un apartado para mejorar los usos de espacios ya
existentes mediante intervenciones como la cubriciéon de espacios, adaptacion de equipamientos escolares al
uso deportivo, etc. Segun el Diputado responsable del Departamento, D. Denis Itxaso, “el énfasis de la actual
convocatoria es consolidar una red de equipamientos que favorezca la integracion del deporte como parte de
la vida cotidiana de toda la ciudadania de Gipuzkoa”.

Los sucesivos Planes Forales de Equipamientos Deportivos han ido, desde 1986 hasta 2016, completando
una red de equipamientos basicos en el territorio histérico de Gipuzkoa, potenciando la construccion de
equipamientos de explicito caracter comarcal optimizando las inversiones realizadas y remodelando,
ampliando y rehabilitando sucesivamente las instalaciones deportivas ya existentes.

Conviene resaltar que en el periodo 198612016, ninguna de las 543 actuaciones subvencionadas al amparo
de los Planes mencionados (que han supuesto una inversion total de 96.165.379,64 euros) se ha llevado a
cabo en el Municipio de Urretxu.

Los criterios empleados en la ordenacion territorial para la planificacion de los equipamientos deportivos han
dado lugar a la zonificacion del territorio gipuzkoano, entre otras figuras, en la de areas basicas. La
planificacion estratégica de la Diputacion Foral de Gipuzkoa, tanto en el ambito general (Plan estratégico de
Gestion 20171J2020) como en el especifico del Plan de Equipamientos deportivos para Gipuzkoa 201712020,
mantiene la misma orientacion y, concretamente en lo que respecta a este Plan, su eje fundamental es la
mejora, el mantenimiento y consolidacion de la “red basica” de equipamientos deportivos, priorizando la
remodelacion y reforma (total o parcial) de equipamientos deportivos ya existentes, sustitucion o traslado de
los mismos cuyo objeto de actuacién persiga su adecuacion a los nuevos habitos de practica deportiva, a
ofrecer una gama de servicios mas amplia o que posibiliten un uso mas intenso, igualitario y polivalente de los
mismos por parte de toda la poblacion, especialmente de aquellos colectivos que tienen un acceso mas dificil
a la practica deportiva (areas de nivel sociolJleconémico mediolbajo, personas de la tercera edad, atencion a
la diversidad funcional, intelectual o sensorial, mujeres, colectivo inmigrante,...).

En este contexto, el Ayuntamiento de Urretxu presenta a la convocatoria de subvenciones del Plan de
Equipamientos Deportivos para Gipuzkoa 2017-2020 el Proyecto de rehabilitacion de las actuales piscinas
descubiertas de Pagoeta.
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2.4.2.- Finalidad y justificacién de la rehabilitacién. Poblacién potencial usuaria. Papel que
desempeina la instalacion y el proyecto dentro de la red basica de equipamientos
deportivos.

-. Finalidad de la rehabilitacion.

El objeto ultimo de este proyecto es el desarrollo de una infraestructura publica de “Deporte para Todos”. Este
concepto permite hacer mas accesible la practica deportiva a todas las personas del entorno. Ello sin perjuicio
de su edad, sexo, condicidn fisica, nivel socioeconémico o cualquier otra circunstancia que pudiera ser
excluyente o dificultar el acceso a la practica deportiva al 100% de la poblacion.

La finalidad del presente proyecto es la mejora de la red de infraestructuras deportivas municipales a través
de una remodelaciéon de la actual piscina descubierta que permita desarrollar las mejores instalaciones,
asegurar la mas alta calidad de servicio, preservar la eficiencia energética y dotar a la comarca de un centro
de esparcimiento deportivo durante la temporada estival.

Una instalacion de “Deporte para Tod@s” consiste en la actuacion sobre los siguientes fundamentos:

- Con tamafio suficiente para albergar un elevado nimero de usuarios y usuarias y que, a la vez,
permita mantener el nivel de confort y calidad a un precio asequible al 100% de los ciudadanos y
ciudadanas.

- Programa de servicio para todas las edades. Con una amplia variedad de servicios y actividades
accesibles a todos sin perjuicio de su edad, forma fisica opreferencias.

.- Justificacion de la rehabilitacion.

La antigliedad de la instalacion actual (1990), el deterioro general, el gran uso durante estos 27 afios, la
demanda ciudadana y la falta de infraestructuras pubicas de este tipo para la practica de ejercicio fisico y
deporte social accesible a todo el arco de poblacion en el area de influencia justifican el desarrollo de este
proyecto desde las siguientes variables fundamentales:

- La necesidad de reformar la instalacién para mantener el servicio deportivo a la ciudadania en
general.

- La practica de ejercicio fisico y cultura del deporte tiene una tendencia creciente y gran
demanda social.

- La obligacion de las administraciones publicas de facilitar el acceso a la practica deportiva de
las personas.

- El interés publico de la continuidad de la prestacion del servicio objeto de la presente
instalacién deportiva.

- Los beneficios sociales, como elemento de especial relevancia para todos los estratos sociales.

- Las distancias a otras instalaciones exteriores similares o a la costa.

- La ubicacion en una zona con facil acceso y con poblaciéon suficiente y bajo nivel de
dotaciones deportivas acuaticas exteriores publicas en el entorno.

- La notable demanda ciudadana actualmente insatisfecha con las condiciones actuales de la
instalacion.

- La mejora de la viabilidad y sostenibilidad econdémica del proyecto presentado. Con una
inversién razonable, precios accesibles a toda la poblacion y elevado volumen de usuarios.

- Situacién insostenible en lo que respecta a las labores de mantenimiento de la instalacion, ya
que a pesar de haberse llevado a cabo diversas inversiones y obras para paliar las fugas que
afectan a la piscina, el afio 2015 el consumo de agua ascendié a 9.932 m® y en el 2016 dicho
consumo se disparé a 17.640m?3.
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.- Poblacion potencial usuaria segun los criterios empleados en la ordenacion territorial de
equipamientos deportivos.

2016ko urtarrilaren 1eko Udal Erroldaren Biztanleen kopuru ofiziala

. 2016 2016
MUNICIPIOS 2016 Guztira Gizonezkoak Emakumezkoak
Antzuola 2,176 1,099 1,077
Gabiria 487 258 229
Legazpi 8,485 4,321 4,164
Ormaiztegi 1,316 665 651
Ezkio-ltsaso 613 317 296
Urretxu 6,805 3,384 3,421
Zumarraga 9,918 4,873 5,045
POBLACION 29,800 14,917 14,883

.- Consideraciones sobre la potencialidad del proyecto.

Existen 2 instalaciones con piscinas exteriores dentro de un radio de 10 km, excluyendo los polideportivos o
pabellones municipales que ofrecen una instalacion similar pero cubierta y sin solarium.

- Piscina exterior de Ormaiztegi, que se situa a unos 10 km. Se trata de una instalacién publica
de pequefio tamafo que cumple con las necesidades de un sector de esta poblacién pero no
alcanza a satisfacer las necesidades del entorno ciudadano del conjunto de la poblacion de
Urola Garaia.

- Piscina cubierta/exterior de Legazpi, que se situa a unos 5 km. Se trata de una instalacion
publica de tamafio medio que cumple una doble funcidn, ya que esta provista de una cubierta
retractil, pero no alcanza a satisfacer las necesidades del entorno ciudadano del conjunto de
la poblacion de Urola Garaia.

Segun los calculos de cobertura de las instalaciones estudiadas y el impacto sobre la zona de influencia
directa de parte de Urola Garaia (Ezkio- Itsaso-Urretxu-Zumarraga), la oferta alcanza
aproximadamente a 17.336 personas usuarias.

De esta forma, a modo de resumen, concluimos las estimaciones de la demanda para el proyecto de
reforma de las piscinas exteriores municipales de Urretxu, de la siguiente forma:

- Poblacién en zona de influencia: 17.336

- Demanda potencial total: 29.800

- Demanda cubierta por las actuales instalaciones: 9.801

- Estimacion de personas usuarias para el centro deportivo propuesto: 3.000
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2.4.3.- Numero y perfil del usuario/a. Usos y colectivos objetivo. Contexto socio-econémico
comarcal.

.- Usuarios/a:

Las piscinas descubiertas de Pagoeta han tenido 18.092 accesos de usuarios/as entre el 11 de junio y el
11 de septiembre de 2016. En nimero de usuarios/as de ese afio se ha situado en la media de las ultimas
seis temporadas estivales, donde la mayor afluencia se produjo en 2013 (23.403 accesos) y la menor en
2014 (16.405 accesos). Los factores meteorologicos sobre todo son los determinantes a la hora de
condicionar el uso de la instalacion.

El nimero de abonos de temporada ha sido de 2.142 en 2016 frente a los 2.036 de 2015 y 2.086 de 2014.

En cuanto al resto de tipologias de entradas, en 2016 se han vendido 21 bonos para 10 bafios, 459
entradas para estudiantes y personas desempleadas, 2.020 entradas para adultos y 4.142 entradas para
niRos y nifas.

Destacan también 950 accesos vinculados a los Udalekus infantiles que se organizan conjuntamente
desde los Ayuntamientos de Urretxu y Zumarraga.

La tipologia de los abonos deportivos que se han tramitado para las instalaciones deportivas titularidad del
Ayuntamiento de Urretxu muestra la siguiente segmentacion, que a su vez, es el reflejo de los diferentes
colectivos: el 60% de los abonos son familiares; el 12% son de personas adultas; otro 12% se corresponde
con personas desempleadas y estudiantes; un 5% de los abonos lo tramitan jubilados/as y pensionistas; v,
finalmente, los titulares del 11% restante son menores de edad.

La actual zona de bafo infantil presenta serios problemas en cuanto a la calidad del agua y se encuentra a
una cierta distancia de la de recreo mas grande. Los factores de limpieza, seguridad y control se veran
aumentados con la nueva instalacion propuesta, por lo que el colectivo de personas usuarias infantiles y
sus familiares vera mejoradas sus condiciones.

Por otra parte, la totalidad de los pediluvios y duchas seran accesibles en la zona de bafo, y el proyecto
plantea una silla-gria para el acceso al agua de usuarios que se desplazan en silla de ruedas, recurso
inexistente en la actualidad y que daré servicio a este colectivo vulnerable.

.- Consideraciones sobre la degradacién socio-econémica sufrida por la comarca en 2016.

El cierre de la planta de Arcelor Mittal situada en su mayor parte en Zumarraga (aunque la fundicion se
encuentra en el término municipal de Urretxu) en marzo de 2016 ha supuesto un fuerte golpe para la
comarca de Urola Garaia. Aunque su mayor impacto lo sufre la localidad de Zumarraga principalmente, es
innegable que los efectos negativos se trasladan a ambaslocalidades.

Demografia.

- La situacion del mercado laboral en los ultimos afos ha tenido su repercusién en la demografia
de la comarca. Urola Garaia ha perdido habitantes, situdndose desde 2015 por debajo de
26.000 habitantes.

- Esta tendencia tiene también su reflejo en otra serie de indicadores que reflejan el grado de
sostenibilidad y relevo de la comarca, tales como el indice de Dependencia (<15 afios + >65
afios sobre la poblacién total), indice de Envejecimiento (% de >65 afios sobre la poblacion
total) e indice de Sustitucién del Empleo (poblacién entre 20-29 afios sobre la poblacion de
55-64 afios). En los tres casos, la fotografia comarcal se presenta mas débil quela del conjunto
de Gipuzkoa.

- La atraccion a la comarca de mano de obra para la industria durante el pasado justifica el
fuerte envejecimiento que sufren actualmente los municipios. La crisis actual, con especial

10



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

MEMORIA

incidencia en el sector metalurgico, ha producido una fuga de conocimiento a otros lugares con
mejor situacion.

Nivel instruccion poblacion.

Los ultimos datos publicados por Eustat hacen referencia al afio 2014, y muestran una
radiografia comarcal con una elevada proporcion de la poblaciéon sin formacion especifica y
una baja tasa de formacién universitaria.

El nivel académico de la poblaciéon de Urola Garaia es inferior a la media del territorio y la
CAPV. La proporcién de poblacion con estudios primarios es muy superior a los promedios de
Gipuzkoa y la CAPV, y la poblacion con estudios superiores se sitia muy por debajo de la
media guipuzcoana.

La alta remuneracion salarial en el sector industrial durante muchos afios ha hecho que
muchos jévenes no hayan ampliado su formacion y cualificacion en su puesto laboral.

- Por otro lado existe un gran porcentaje de personas ocupadas que no trabaja en donde
residen; lo que se denominaria como “fuga de conocimiento”. El perfil de los puestos de
trabajo generados han sido tradicionalmente poco cualificados. Entre otras causas, esto
explicaria un nivel de cualificacion inferior a otras zonas de Gipuzkoa.

Situacion comarcal desempleo.

Tasa de desempleo:

1.323 personas desempleadas en enero de 2017 (10,9%).

Mientras que en el conjunto de Gipuzkoa y la CAPV se han reducido el numero de personas
desempleadas, Urola Garaia ha mantenido practicamente la tasa, lo cual indica cierto
estancamiento con respecto a otras zonas.

Perfil de la persona desempleada:

La comarca cuenta con un mayor peso de personas desempleadas en la franja de menores de
24 anos.

El 60% de las personas desempleadas en la comarca son Mujeres, casi 5 puntos por encima
de la media gipuzkoana.

Algo mas del 62% de las personas desempleadas tiene un nivel maximo de Estudios
Obligatorios.

El desempleo procedente de la Industria en la comarca esta 2 puntos por encima de la media
gipuzkoana.

Por otra parte, resulta preocupante la desviacion con respecto a la media del territorio en el
segmento de personas desempleadas que no han tenido empleo anterior. Dato que viene a
reforzar el alto porcentaje de personas desempleadas de menos de 24 afios y la dificultad del
acceso al primer trabajo.

El grupo de personas desempleadas sin empleo anterior continla siendo muy numeroso en la
comarca en comparacién con otras zonas de Gipuzkoa.

Sigue predominando el desempleo procedente del Sector Servicios, si bien es sensiblemente
inferior al del conjunto de Gipuzkoa.

Tejido empresarial.

La industria ha sido tradicionalmente el sector con mayor influencia en la economia comarcal,
tanto por su impacto en el empleo como por sus resultados financieros: la metalurgica, la
fabricacion de productos metalicos, la construccion de maquinaria y equipo mecanico, y
fabricacion de caucho y materias plasticas.

1"
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- Esta elevada especializacion, tan favorable en otras ocasiones, se ha revelado como una
vulnerabilidad respecto a los vaivenes y evoluciones del mercado. La comarca ha sufrido una
fuerte deslocalizacién de las empresas que fueron tractoras de la economia anteriormente
(Irimo, Sarralde, Gerdau/Sidenor, SFP, Arcelor Mittal...). Esta marcha complica, ademas, la
atraccion de inversiones publicas en la economia de la zona.

- A pesar de la caida de 7 puntos del peso de la industria en la generacién de empleo en el
periodo 2009-2015, continuaba manteniendo un peso relativo de la industria superior a la del
conjunto del territorio, 37,1% frente al 22,3%. Como consecuencia, en estos ultimos afios la
estructura productiva comarcal, ha inclinado la balanza hacia una mayor generacion de
empleos en el sector servicios. El cierre de Arcelor Mittal ha supuesto un punto de inflexion
relevante en la capacidad de generar empleo desde el &mbito industrial.

.- Proceso participativo septiembre de 2016.

En abril de 2016, el Ayuntamiento de Urretxu llevé a cabo una valoracion de diferentes alternativas para la
ejecucion de la rehabilitacion de las piscinas descubiertas de Pagoeta. Esta valoracion constituy6 el
embridon del proyecto basico que se describe en la Memoria Técnica de este documento. En cualquier
caso, ofrecid a la Corporacion un rango de costes estimados vinculados a la reforma de la piscina y sus
vestuarios, en la actualidad, muy deteriorados. Ademas, establecio el paraguas legal y constructivo para
este tipo de instalaciones.

Con esa informacién y justo antes de finalizar la temporada estival, a finales de septiembre, el
Ayuntamiento puso en marcha un proceso participativo con el objetivo de testar la opinién de los y las
urretxuarras, usuarias o no de este servicio deportivo. Para ello, elabor6 una encuesta para recabar la
opinién de las personas interesadas. Dicha encuesta se pudo rellenar via internet a través de la pagina
web municipal o mediante las redes sociales, y también se habilitaron impresos en papel en dependencias
municipales que pudieron ser depositadas en buzones habilitados al efecto una vez cumplimentados. Estos
son, a grandes rasgos, los principales resultados del proceso de participacion:

- 472 personas participaron en la encuesta, un nimero muy alto.

- El49,7% de los y las participantes vivian en Urretxu, el 46,7% en Zumarraga y el 3,6% restante
en otras localidades.

- Mas del 82% de los participantes consideraban “prioritaria” la reparacion y renovacion de esta
instalacién municipal; Mas del 15% lo consideré “importante, pero no prioritario”, y un 2,43% no
lo consideraba ni siquiera importante.

- Se obtuvieron multitud de datos en relacién a la propuesta de mejoras, que atafien desde la
temperatura del agua de los vasos hasta la ampliacién del parking, aspectos todos ellos a los
que se tratara de dar solucion en el proyecto de ejecucién de larehabilitacion.

2.4.4.- Datos urbanisticos. Adaptacion al entorno. Medio ambiente.

En lo que respecta a la adecuacion del proyecto al planeamiento urbanistico en vigor, las obras descritas
en la memoria valorada se ven afectadas por las Areas de Intervencion que engloban las actuales
instalaciones de las piscinas municipales y su entorno.

Dichas Areas de Intervencién estan clasificadas como Suelo Urbano No Consolidado por necesidad de
mejoras en su urbanizaciéon y presentan un régimen de ejecucion y desarrollo de planeamiento de
Actuacion de Sistema General, resultando que la totalidad de la superficie afectada a dia de hoy es de
titularidad publica, no presentando en dicho aspecto ningun inconveniente para su desarrollo y ejecucion.
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Ademas, tal y como se recoge en las fichas urbanisticas correspondientes, se establece la coordinacion
de los proyectos de cada Area para poder adaptarse a los posibles cambios que se efectten, por lo que
se considera que la ejecucion de un unico proyecto que englobe las instalaciones deportivas y la
urbanizacién del entorno cumple con dicho requisito exigido por la normativa en vigor.

En lo referente a la adecuacion de la intervencién desde el punto de vista medio-ambiental, el
equipamiento deportivo proyectado ocuparia espacios que en la actualidad ya se encuentran urbanizados,
por lo que no se artificializarian nuevos suelos al reutilizar los existentes. Ademas la superficie del
equipamiento deportivo previsto podria verse ampliada con dos parcelas, espacios verdes, ubicadas junto
al complejo deportivo, ya que la titularidad de las mismas corresponde al Ayuntamiento de Urretxu,
pudiendo destinar dichos espacios a ofrecer un lugar esparcimiento y ocio a las personas usuarias de las
instalaciones que se pretenden rehabilitar, asi como a la ciudadania en general. En la siguiente imagen se
observa la ubicacién de las citadas parcelas:

Las mencionadas parcelas, que lindan por el norte con el equipamiento deportivo que se pretende
reformar, y que cuentan con las siguientes caracteristicas, podrian ser destinadas a los usos que se
plantean a continuacién, sin perjuicio de que los mismos puedan verse ampliados:

La parcela 1, que aproximadamente tiene una superficie de 8.300 m?, se encuentra actualmente ocupada
por una plantacion de Pinus Radiata. La misma, si se llevase a cabo el correspondiente desbroce y una
entresaca, podria compatibilizar su vocacion forestal con un uso recreativo-deportivo, ya que aprovechando
la topografia del terreno se podria habilitar algun tipo de circuito de descenso de bicicleta de montafia, que
cada vez cuenta con un mayor numero de practicantes.

La parcela 2, que tiene una superficie aproximada de 6.368 m?, dispone de una masa forestal de frondosas
con gran valor ambiental y paisajistico. Este espacio, atendiendo a su valor ambiental, podria destinarse a
fines didacticos, pudiendo lograr con ello que tanto las personas usuarias del complejo deportivo como la
ciudadania en general pueda tener conocimiento de las especies vegetales y faunisticas que rodean el
nucleo urbano de Urretxu, pudiendo ponerlas en valor organizando juegos, gyncanas, etc,... Asimismo,
ademas de las zonas de juegos, podrian habilitarse ambitos con mesas para crear zonas de esparcimiento,
asi como un sendero interpretativo mediante paneles informativos, instalaciones todas ellas que estarian
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abiertas a todo tipo de grupos de poblacion, posibilitdndose con ello un uso mas intenso, igualitario y
polivalente de los mismos.

2.4.5.- Idoneidad del diseio y de la organizacion prevista.
.- En cuanto al disefo.

Como se ha indicado anteriormente, ante la inmensa variedad de soluciones que oferta el estado actual de
la técnica de cara a construir una instalacion del tipo que nos ocupa, se entendié necesario realizar un
estudio preliminar dirigido exclusivamente a analizar las diferentes alternativas existentes en el mercado
con el fin de situar dentro de todo el abanico de posibilidades la solucion mas idénea desde los siguientes
puntos de vista:

- Lacapacidad econémico-financiera municipal para abordar el proyecto.

- La situacién econémica general, tanto del territorio histérico como de la propia comarca.
- Laubicacion.

- Las caracteristicas del solar.

- Los costes de explotacién y mantenimiento.

Ademas de estas condiciones concretas, también se han tenido en consideracion los habituales criterios de
base como son el cumplimiento de la reglamentacion y normativa existente, asi como la maxima reduccion
del impacto medioambiental tanto de la propia instalacién en fase de ejecucion como durante suvida util.

Las diferentes areas funcionales del conjunto de la instalaciéon se han analizado de manera independiente;
es decir, se han buscado soluciones particulares a la zona de bafo, tanto con fines deportivos como
recreativos, asi como las zonas de playa, paseo o anden, la zona de reposo, las instalaciones de
depuracion y clorado, y las dedicadas a servicios mas complementarios como las zonas de vestuarios,
local para la aplicacion de primeros auxilios y similares.

Del informe preliminar se desprendia cual era la solucidon mas idonea, que no es otra que la descrita en la
memoria técnica y que basicamente lo que plantea en lineas generales es la reforma de la instalacién
actual aprovechando la estructura existente del vaso de bafo actual, reduciendo tanto la lamina de agua,
de los

1.050 m? actuales a 600m? asi como la profundidad maxima, pasando de los 2,20m actuales a 1,70 m.

Ademas, la solucidén propuesta proporcionara la posibilidad de ubicar también la piscina de chapoteo dentro
de la misma estructura, reduciendo en este sentido el coste del proyecto.

La técnica de reconstruccién consistira en la ejecucién de un muro perimetral en el interior del vaso actual y
una nueva solera de hormigdn, nuevas infraestructuras de alimentacion y saneamiento y la
impermeabilizacion de la piscina con lamina de PVC.

Se han descartado por motivos econémicos la incorporacion en el proyecto de zonas destinadas a vasos
terapéuticos, termales, de relajacion y de rehabilitacion, dada la gran variedad de disefios y tamafios que
pueden darse en este tipo de instalaciones, asi como el planteamiento de la cubriciéon de la piscina a la
vista de las diferencias desproporcionadas de costos entre unos disefios y otros.

.- Criterios organizativos

Los criterios de tipo organizativo bajo los cuales se ha definido el disefio funcional han sido principalmente
tres, que se enumeran a continuacion:

- Reducir la distancia entre la piscina principal y la piscina de chapoteo.
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- Unalégica mas razonable de entradas y salidas desde el edifico de vestuarios.
( Nota.- La reforma de los vestuarios se ejecutara en otra fase)

- La mejora general de los accesos entre areas, facilitando al maximo la utilizacion
de la instalacion por personas con alguna disfuncionalidad odiscapacidad.

Uno de los problemas reclamado en repetidas ocasiones por las personas usuarias de la piscina ha sido la
distancia a la que se encuentran ambos vasos entre si actualmente, las piscinas de bafio para adultos y la
de chapoteo. Esto que pudiera parecer irrelevante, en el caso de familias con varios nifios/as de corta edad
se convierte en un problema incluso de seguridad. En la situacion actual resulta imposible mantener el
control visual sobre los nifios/as cuando cada uno de ellos se encuentra en una piscina diferente.

La propuesta que se recoge en la Memoria adjunta resuelve este problema, acercando ambas piscinas,
permitiendo asi que una persona adulta pueda controlar simultaneamente a nifios/as de diferentes edades.

En cuanto al érea de vestuarios, la organizacion actual impide aislar las zonas humedas de las secas con
el consiguiente riesgo higiénico. La reforma planteada responde a un disefio actual donde las zonas de
entrada de las personas usuarias desde la calle y las de entrada desde la zona de bafio se independizan.
La organizacion funcional del edificio actual queda lejos de los niveles actualmente requeridos.

( Nota.- La reforma de los vestuarios se ejecutara en otra fase)

.- Criterios de gestién

El Ayuntamiento de Urretxu prevé la adjudicacion de un contrato para la prestacion del servicio de gestion
de las instalaciones tal como lo ha hecho en los ultimos afos, por los procedimientos establecidos por el
Texto Refundido de Ley de Contratos del Sector Publico y sus disposiciones reglamentarias, por la Ley
7/1985, de 18 de abril y por el resto de la normativa reguladora de la contratacion administrativa.

2.4.6.- Adecuacion desde el punto de vista presupuestario.

El Plan de Legislatura 2015-2019, en su accién 10.1 ya contempla la actuacién, si bien matiza que “La
envergadura econdmica de la inversion requiere del apoyo de la Diputacion Foral de Gipuzkoa”.

Teniendo en cuenta los siguientes elementos:

a) El hecho de que en el periodo 1986-2016, ninguna de las 543 actuaciones subvencionadas al
amparo de los Planes de Equipamientos Deportivos para Gipuzkoa (que han supuesto una
inversion total de 96.165.379,64 euros) se ha llevado a cabo en el Municipio de Urretxu.

b) El hecho de que el Plan de Equipamientos Deportivos para Gipuzkoa 2017-2020 se estructura en
varias lineas de actuacion, de las cuales el proyecto presentado por el Ayuntamiento de Urretxu
encaja en la Linea 1, Apartado A, “Sustitucion, traslado, remodelacién, ampliacion y rehabilitacion
de equipamientos deportivos”, por la cual se financiara la remodelacion, ampliacion y rehabilitacion
de instalaciones deportivas ya existentes que se encuentren deterioradas u obsoletas, como es el
caso.

c) Elhecho de que el proyecto viene derivado de la inviabilidad funcional del disefio actual a la que se
une un grave deterioro y desgaste de las instalaciones y un constante y grave despilfarro de
recursos, especialmente de agua, asi como una optimizacién a nivel deportivo de la instalacion en
general y, de manera concreta para colectivos hoy excluidos del uso de lainstalacion.

d) EI hecho de que se trata de una instalacion de uso claramente compartido con nuestro pueblo
vecino, Zumarraga, asi como con el resto de poblaciones del entorno, motivo por el cual aportamos
el apoyo expreso de sus representantes municipales a nuestra peticion.

e) Y finalmente, el hecho de que se trata de una actuacion a realizar ademas de en una zona olvidada
para los planes de equipamientos deportivos durante treinta afios, en una zona especialmente
afectada estos ultimos meses por la crisis industrial y econémica y, por tanto, degradada.
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El Ayuntamiento de Urretxu solicita poder optar a la aportacion foral prevista en las bases reguladoras del
otorgamiento de subvenciones publicadas en el Boletin Oficial de Gipuzkoa el 23 de enero de 2017:

- 50% del “proyecto considerado idéneo”, con un maximo de 600.000 euros.

- 100% del proyecto con un maximo de 1.000.000 euros si se considera como una
intervencion en una “zona degradada”.

Por su parte, tanto en un caso como en el otro, el Ayuntamiento cuenta con disponibilidad presupuestaria
para hacerse cargo de la actuacion, incluso a partir de este ejercicio 2017.

2.4.7.- Posibles fases de desarrollo.

Para la ejecucion del proyecto, el Ayuntamiento de Urretxu plantea:

a) Llevar a cabo el proyecto de rehabilitacion de las piscinas en dos fases, con inicio de la primera
fase (rehabilitacion de las piscinas) en 2017, dejando el inicio de la segunda fase (rehabilitaciéon de
vestuarios) para octubre de 2018, una vez finalice la temporada de verano, de forma que el
conjunto de la instalacién esté remozada para el verano de 2019. Como puntos criticos, conlleva la
resolucion de la subvencién en plazos razonables de manera que se pueda llevar a cabo una
adjudicacién de la obra en noviembre de 2017, y un plazo de ejecucién ajustado para su apertura
en junio de 2018. Como ventajas, lleva aparejada ahorros al eliminar los elevados consumos de
agua y los altos costes de adecuacion para la puesta en marcha de las instalaciones actuales.
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3.- SOLUCION ADOPTADA

3.1.- Criterios de diseio.

Determinaciones de la normativa en vigor:

Autonomicas
DECRETO 32/2003, de 18 de febrero, por el que se aprueba el reglamento sanitario de piscinas de uso
colectivo.

DECRETO 208/2004, de 2 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento Sanitario de piscinas de uso
colectivo.

Estatales:

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural’, 'Seguridad en caso de incendio’,
'Seguridad de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’, 'Proteccion
frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. Especialmente el Documento Basico DB-
SUA en su apartado 6 seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias basicas impuestas en el CTE.

Otras normativas estatales y autonémicas de aplicacion:
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51

RIPCI Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios (RIPCI)

RCD Produccién y gestion de residuos de construccién y demolicion

Relacidn entre la piscina propuesta y el entorno
Se mantiene la posicién original de la piscina ya que se trata de una actualizacion de la misma.

La piscina se asienta en un terreno practicamente llano, con arbolado en su perimetro, lo que constituye de
manera natural la zona de solarium de la instalacion.

Las instalaciones de depuracién, depdsitos etc...se situan en el local de s6tano al que se accede desde el
pabellon existente adosado a la piscina.

Respecto a los vasos de la piscina, estos se encuentran vallados en todo su perimetro realizandose
puntualmente el acceso desde 5 pediluvios que disponen de duchas.

La piscina dispondra de un socorrista, aunque este no tendra un puesto definido en el programa.

Existe una zona pavimentada entre los vestuarios y la playa de las piscinas.
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3.2. Descripcion de la piscina. Estado reformado

En cuanto a la geometria de la piscina tras su reforma, se proyecta ejecutar 2 piscinas de
menores dimensiones en el interior del vaso de la piscina de adultos existente, modificando la
profundidad actual del vaso. Asi mismo se prevé demoler la actual piscina infantil.

El proyecto se limita a la intervencién en la propia piscina y sus instalaciones, sin intervenir en el
edificio de vestuarios.

Descripcion de la geometria

PISCINA:

1.- Zona de bafio infantil: con unas dimensiones de 7m x7m y una superficie de 49 m2 se situa adosada en el
lado noroeste de la piscina actual.

El acceso a la ldmina de agua se realiza directamente a través de una escalinata de 3 escalones con una
tabica de 0,11m.

El vaso dispone de una profundidad que varia entre 0,35 my 0,45m en sus extremos y 0,50 m de
profundidad maxima.

2.- Zona de bafo de adultos: con unas dimensiones de 35m x 17m y una superficie de 595 m2 se situa
adosada al lado sureste de la piscina actual.

El acceso a la lamina de agua se realiza a través de 4 escaleras empotradas en el vaso y situadas en sus
lados mas largos. La distancia maxima entre las escaleras de un mismo lado es de 14,95m.

El vaso dispone de una profundidad que varia entre 1,20 m en su zona menos profunda, proxima a la zona
infantil y 1,80m de profundidad maxima, que se sitia a 9,60m del otro extremo de la piscina.

Los extremos tienen una profundidad de 1,20m y 1,60m.

En cuanto a los pediluvios y duchas seran accesibles y se plantea una silla-gria para el acceso al agua de
usuarios de silla de ruedas.

La zona de playa perimetral incluidos los pediluvios, duchas etc. ocupa una superficie de 506,68 m2, mientras
que el conjunto de los dos vasos ocupan 644 m2.

Las playas dispondran de al menos una anchura de 2,50 m.

El pavimento del borde vaso y de los pediluvios sera de gres antideslizante clase 3 segun exigencias del
CTE SUA. Se senalizara todo el perimetro del vaso una franja de 0,50 m. de anchura, de textura y
coloracion diferente y bien contrastada con el resto del pavimento, dicha franja cumplira una doble
funcién de informacién y de aviso para las personas deficientes visuales graves.

El acabado de la playa sera de tarima tecnoldgica para exteriores Werzalit de material WPC modelo
PASEO de 140mm y 30mm de espesor. Antideslizante CLASE 3 segun el cédigo técnico, sobre rastrel
de aluminio anodizado de 60x30mm.
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3.3. Caracteristicas técnicas y constructivas.

La ejecucion de los nuevos vasos de la piscina se realiza sobre el vaso original, cubicando en su interior tanto
la piscina de adultos como la de chapoteo. Constructivamente se ejecutara como sigue ( desde el interior al
exterior):

En la solera de la piscina de adultos:

- Vaso de hormigdn existente.

- Base de 40cms de todouno.

- Nueva losa de hormigén armado e=15cm. Armadura superior € inferior diametro de 10 cada 20cm.

- Recubrimiento de lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccién Desjoyaux o similar en
color claro.

Nota.- medias cafias de mortero en los angulos.

En la solera de la piscina de chapoteo:

- Vaso de hormigon existente.

- Relleno de poliestireno expandido

- Relleno de escombro o todouno.

- Base 20cms de todouno.

- Nueva losa de hormigén armado e=15cm. Armadura superior € inferior diametro de 10 cada 20cm.

- Recubrimiento de lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccién Desjoyaux o similar en
color claro.

Nota.- medias cafias de mortero en los angulos.

En los muros adosados a vaso de hormigon existente:

- Vaso de hormigon existente.

- Doble muro de bloques de hormigén e= 25cm+25¢cm

- Mortero impermeabilizante.

- Recubrimiento de lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccién Desjoyaux o similar en
color claro.

- Enlos muros contra relleno( en piscina de adultos):

- Vaso de hormigon existente.

- Doble muro de bloques de hormigén e= 25cm+25cm. Con armado en la hoja exterior en las 5 primeras
hiladas.. ( ver detalles constructivos)

- Mortero impermeabilizante.

- Recubrimiento de lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccién Desjoyaux o similar en
color claro.

Puntualmente, en la zona del nicho de las escaleras, se sustituird la hoja interior de 25cm por un bloque de
10cm.

3.3.1. Demoliciones
Se ejecutaran demoliciones puntuales como son:

- Demolicién de la solera y cabeza del vaso de chapotea existente.

- Levantado de la valla existente en el perimetro de las playas.

- Demolicién de duchas existentes.

- Demolicién de las escaleras existentes de acceso al vaso, etc,,,

- Demolicion puntual de la solera para las zanjas de paso de instalaciones.
- Demolicién de la solera y pavimento de la piscina de adultos etc...
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3.3.2. Movimientos de tierra.

Los movimientos de tierras consisten en las excavaciones necesarias para las instalaciones y nuevas soleras
de playas y pediluvios.

Sera necesaria la ejecucion de rellenos, que se llevaran a cabo con distintos materiales segun su situacion,
como son: todouno, material de la propia demolicion y poliestireno expandido EPS (porexpan) de 100kPa de
resistencia minima a la compresion
(Ver detalles constructivos)

3.3.3. Estructura.

La estructura que se va a realizar sera las nuevas losas de los vasos de las piscinas para reducir su
profundidad y la solera para nuevas zonas de playa.

También se ejecutara los muros del vaso de compensacion del cuarto de instalaciones y elementos puntuales
como las escaleras de acceso a la piscina infantil , rellenos en el apoyo de las rejillas del circuito de
rebosaderos etc..

3.3.4. Defensas. Vallado

Se eliminara el vallado de la piscina de chapoteo ya que se va a demoler.

Se sustituira el cierre perimetral existente de acceso a la playa de la piscina de adultos y se dispondra de un
vallado tipo Hércules, con puertas en el acceso a los pediluvios.

También se dispondra de vallado entre ambas piscinas.

El disefio de dichos cierres cumplira los requerimientos establecidos en el cédigo técnico de la edificacion,
como se explica en el apartado correspondiente.

3.3.5 Impermeabilizaciones
Para la impermeabilizacion de los vasos de las piscinas se dispondra de una capa de mortero
impermeabilizante sobre los nuevos vasos en los paramentos verticales y como acabado un recubrimiento de

lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccion Desjoyaux o similar en color claro.

Sera antideslizante en suelo de piscinas y rebosaderos y lisa en los vasos de compensacion y verticales de
vasos de piscinas.

3.3.6 Revestimientos

PISCINA:

-Playa de las piscinas: El acabado de la playa sera de tarima tecnoldgica para exteriores Werzalit de
material WPC modelo PASEO de 140mm y 30mm de espesor. Antideslizante CLASE 3 segun el codigo
técnico, sobre rastrel de aluminio anodizado de 60x30mm.

La playa dispondra de una pendiente hacia el exterior ( el solarium) del 1%, salvo en el acceso a los
pediluvios que se ejecutara hacia el interior para evitar los encharcamientos justo en la entrada al mismo.

Se sefalizara todo el perimetro de los vasos (junto al pretil del mismo) mediante una franja de 0,50 m.de gres
antideslizante de anchura, de textura y coloracién diferente y bien contrastada con el resto del pavimento.
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-Suelo y paredes del vaso: Revestimiento de lamina armada PVC-P de CGT modelo membrana coleccion
Desjoyaux o similar en color claro.

- Duchas y pediluvios: solado ceramico de gres antideslizante. Acabado con resbaladicidad clase 3

3.3.7 Instalaciones.
En el plano 1.106 esquema de fontaneria y saneamiento se grafia el disefio de la instalacion.
Los circuitos hidraulicos de aspiracion, impulsores, vaciado y recogida de agua de canaletas se ejecutaran en
tuberia de PVC de 10atm
Abastecimiento de agua:
Fontaneria:

Se renueva toda la instalacion de abastecimiento de agua de la piscina desde la sala de maquinas hasta toda
la red de distribucién a las duchas y pediluvios.

Soélo se prevé la existencia de agua fria. La distribucion se realizara con tuberia de polietileno. Las
instalaciones se grafian en los planos de fontaneria y saneamiento.

Red de impulsion:

Se dispone de una nueva red de bocas de impulsién con 4 unidades en el vaso de chapoteo y 28 en el vaso
de adultos.

Saneamiento y riego:

Vaciado de fondos:

Se dispondra de 2 sumideros para vaciado en la piscina de chapoteo y 3 en la piscina de adultos. Ambas de
©@160mm PFV con tubos de PVC del mismo diametro.

Rebosaderos

El perimetro de la playa dispondra de una rejilla perimetral con sumideros cada 2,5m que vierten a una red de
saneamiento de PVC de 200mm y 300mm. Dicho colector se instalara en el canal del rebosadero de la

piscina actual o en el lateral del muro de los nuevos vasos de piscinas.

Evacuacion de agua de escorrentia de la playa y saneamiento de duchas y pediluvios:

El saneamiento la las duchas y pediluvios se realizara con conducciones de PVC cuyos didmetros aparecen
en el plano 1.105 y el vertido se realizara a una arqueta de fecales existente.

Riego:

Se dejara prevista la instalaciéon sistema de riego por aspersores para reutilizar el agua de renovacion diaria
de la piscina.
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Renovacién del agua de la piscina:

Evacuacion diaria de agua de vasos y su reutilizacion.

El vaciado diario de agua de las piscinas es por imperativo legal del 5% del volumen. El volumen de agua del
conjunto de la piscina es de 19,95m3 (vaso de chapoteo) + 935m3 (vaso de adultos) =954,95m3. El 5% del
volumen total son 47,74 m3. Este vaciado se hara al depésito correspondiente en sétano en el que se le
aplicara un tratamiento para eliminar el cloro disuelto. Tras el tratamiento el agua se bombeara a la red de
saneamiento hasta que no se instale la red de aspersores.

Evacuacion del agua de vaciado anual:

El total de agua de los vasos se vaciara una vez al afio. De los desagles de las piscinas se conducira a una
bomba situada en el local técnico que la enviara a la red de pluviales. Este vaciado se hara antes del inicio de
temporada. El agua habra permanecido quieta en los vasos durante el invierno por lo que habra perdido su
contenido en cloro.

Climatizaciéon del agua de piscina:

El agua de la piscina estard a temperatura ambiente, por lo que no se utilizard ningun sistema de
climatizacién del agua.

Electricidad:

Se redactara un proyecto eléctrico donde se recogeran todas las especificaciones de la instalacion eléctrica.
El sistema eléctrico previsto para la sala de maquinas se adaptara tanto a los requerimientos del REBT (Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias, como a las Normas de la
empresa suministradora de energia eléctrica sobre la construccion y montaje de acometidas, lineas
repartidoras, instalacion de contadores y derivaciones individuales.

La instalacion proyectada debera cumplir con los requisitos definidos en;

- ITC-BT-31, Instruccién Técnica Complementaria especifica para la instalacién de Piscinas y Fuentes.

- ITC-BT-30, Instruccion Técnica Complementaria especifica para la instalacién en locales humedos y
mojados.

- ITC-BT-28, Instruccién Técnica Complementaria especifica para locales de publica concurrencia.

El suministro de energia eléctrica se realizara a la tensién de servicio 400/230V con tres fases y neutro. El
contador es existente

El cuadro general de distribucién se colocara en el local técnico destina a ese fin en la actualidad, y no sera
accesible al publico en general.

Las protecciones adoptadas seran contra contactos directos, contactos indirectos, proteccion magnetotérmica
contra sobreintensidades, proteccion contra sobretensiones, conexiones equipotenciales y tomas de
proteccion a tierra.

El esquema unifilar y las caracteristicas exactas de la instalacion se desarrollaran y definiran en el proyecto
eléctrico a redactar por técnico competente tal como dice la ITC-BT-04 (grupo n; Piscinas y fuentes de
P>5KW).

Los cables eléctricos a utilizar en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

22



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

MEMORIA

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o mojados, seran de material
aislante.
Las luminarias en el local de instalaciones seran estancas y protegidas de impacto mediante rejillas y
difusores.

3.3.8 Urbanizacion

No se modificara la urbanizacién existente, salvo pequefios remates.

4.- PROGRAMA DE NECESIDADES

4.1.- Cuadro de superficies

SUPERFICIE DE LAS INSTALACIONES:

LAMINA DE AGUA VASO INFANTIL 49,00 m?
LAMINA DE AGUA VASO ADULTOS 595,00 m?
ZONA DE PLAYAY PEDILUVIOS 517,15 m?
TOTAL SUPERFICIE 1.161,15 m?

4.2. Requerimiento de las normativas aplicables.

El disefio de la nueva instalacion de piscina se adaptara a la totalidad de las reglamentaciones vigentes:

- Reglamento Sanitario de Piscinas de Uso Colectivo ( Real Decreto 32 / 2003)
- Decreto 208/2004
- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, reglamento electrotécnico de baja tension

Instruccién ITC- BT-31: Instalaciones con fines especiales. Piscinas y Fuentes
Instruccién ITC- BT-30: Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
Instalaciones de receptores. Aparatos de caldeo. ITC-BT-45

- Real Decreto 238/2013 del 5 de abril, por el que se aprueba el reglamento de instalaciones térmicas de los
edificios ( RITE) y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Normas sobre accesibilidad y barreras arquitectonicas:
Ley 20/ 1997 de 4 de diciembre y decreto 68/2000 de 11 de abril.

- Cdédigo Técnico De La Edificacion

5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

REQUISITOS BASICOS Y EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

No se ha acordado, entre promotor y proyectista, ningun requisito ni exigencia que supere los umbrales
establecidos en el Codigo Técnico de la Edificacion.
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6 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

6.1 JUSTIFICACION DEL DECRETO 32/2003, DE 18 DE FEBRERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO SANITARIO DE PISCINAS DE USO COLECTIVO Y OTRAS INSTALACIONES
CON ACTIVIDADES ACUATICAS.

La normativa que regula la construccidon y uso de piscinas colectivas en el Pais Vasco es el Decreto
32/2003, de 18 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento Sanitario de Piscinas de Uso Colectivo y
Otras Instalaciones con Actividades Acuaticas.

El calculo de las necesidades de instalaciones y servicios auxiliares viene determinado por el aforo de
las piscinas que vamos a calcular a continuacion.

| CAPITULO | - DEFINICIONES Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 3.- Ambito de aplicacion.

El Decreto es de aplicacion ya que la piscina esta situada en el territorio de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, y no es de uso exclusivamente familiar.

| CAPITULO Il - INSTALACIONES Y SERVICIOS |

SECCION PRIMERA: COMPONENTES, CARACTERISTICAS DEL VASO E INSTALACIONES DE SU
ENTORNO

Articulo 5.- Tipos de vaso.

Se proyectan 2 piscinas, una de ellas de chapoteo y otra para adultos.

La piscina pequena se trata de un “vaso de chapoteo” destinado a las actividades acuaticas infantiles. Y
tendra una profundidad maxima de 0,50 m.

En cuanto a la piscina grande, se trata de un “vaso de recreo” con un uso que se clasifica como “area de
recreo o bario libre de adultos”. La profundidad minima del vaso sera de 1,20 m y va descendiendo con
una pendiente del 2,5 % hasta una profundidad maxima de 1,80 m.

Articulo 6.- Condiciones del vaso.

Los vasos estaran construidos de manera que se asegure la estabilidad, resistencia y estanqueidad de su
estructura.

Se evitan los angulos, recodos u obstaculos que puedan dificultar la circulacion del agua o representen
peligro para los usuarios. No existen obstrucciones subacuaticas que puedan retener al nadador debajo
del agua.

Las paredes verticales y el fondo del vaso estaran recubiertos de una lamina de PVC en color claro, de

facil limpieza y desinfeccién, impermeables y estables frente a los productos utilizados en el tratamiento
del agua. El material del fondo del vaso sera antideslizante.
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Articulo 7.- Profundidad del vaso.

El fondo de los vasos tendra una pendiente del 2,5% que facilitara su vaciado.

La zona mas profunda del vaso se sefialara mediante una indicacién oscura de 30 centimetros de lado.

El fondo del vaso, dispondra de un desaglie general de gran paso, que permita la evacuacion rapida a la
red de saneamiento de la totalidad del agua, que estara adecuadamente protegido mediante dispositivos
de seguridad que eviten cualquier peligro para los usuarios.

Articulo 8.- Rebosadero o dispositivo perimetral de recogida de agua del vaso.

Se dispondra de un sistema de recogida de superficie continuo y con flujo conveniente que permita la
adecuada recirculacion y renovacion de la totalidad de la lamina superficial de agua.

El volumen de agua recirculada de esta manera, sera como minimo del 50% de los caudales de
recirculacion definidos en el articulo 18.

Los bordes del rebosadero serdn redondeados y antideslizantes. Los elementos que componen el
rebosadero seran desmontables, de facil limpieza y desinfeccion.

Articulo 9.- Accesos al aqua.

Para el acceso al agua se instalaran las escaleras necesarias para que entre una y otra la distancia sea
menor de 20 metros. En todo caso, existiran de forma obligatoria en los puntos de cambio de pendiente.

Las escaleras estaran construidas con materiales no oxidables de facil limpieza con peldanos
antideslizantes, sin aristas vivas. Las escaleras estaran empotradas en su extremo superior y sin llegar al
fondo del vaso alcanzaran bajo el agua la profundidad suficiente para subir con comodidad.

En todos los vasos se habilitaran los medios necesarios para el acceso de minusvalidos.

Articulo 10.- Playa, paseo o andén.

Tendra una anchura minima de 1,80 metros.

Se disefia de forma que permita la correcta recogida de las aguas de limpieza del andén a la red de
saneamiento y evite los encharcamientos y vertidos de agua hacia el rebosadero de superficie continuo.

Dispondra de tomas de agua con el fin de poder realizar su limpieza y desinfeccion.
En la playa, paseo o andén que rodea al vaso se instalara un niumero de duchas con agua potable al
menos igual que el numero de escaleras de acceso al vaso. El pavimento bajo las duchas tendra una

pendiente hacia el sumidero, evitando los encharcamientos.

El acceso de los bafiistas al andén que rodea a los mismos debera efectuarse exclusivamente a través de
pasos que dirijan al usuario hacia las duchas mediante elementos arquitecténicos u ornamentales.

Como la zona de estancia que rodea al andén del vaso es de césped, contara ademas con un espacio no

inferior a 2 metros (pediluvios) dotado de duchas o chorros de agua con mecanismos de activacion
automatica que aseguren la limpieza de los pies.
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Articulo 11.- foro de los vasos:

El aforo de cada vaso viene determinado por su superficie de manera que en los momentos de maxima
concurrencia, cada bafista disponga al menos de 2 m2 de lamina de agua para vasos al aire libre. Quedan
excluidos de chapoteo.

El aforo maximo de una instalacién con piscina vendra determinado por la suma de las superficies de
lamina de agua de todos los vasos de la instalacion, teniendo en cuenta que en los momentos de maxima
concurrencia sera de 3 usuarios por cada 2 m2 de lamina de agua para vasos al aire libre.

CALCULO DEL AFORO DE LOS VASOS:

- Piscina adultos: superficie de lamina de agua =
595 m? 1 usuarios / por cada 2 m? = 297,5usuarios

TOTAL AFORO DEL VASO = 298 usuarios

CALCULO DEL AFORO DE LA INSTALACION:

- Piscina adultos+ infantil: superficie de lamina de agua = 595 m? + 49 m? =

644 m? 3 usuarios / por cada 2 m? = 966 usuarios

TOTAL AFORO DE LA INSTALACION = 966 usuarios

Articulo 12.— Elementos de seguridad.

Las piscinas dispondran de un nimero suficiente de elementos o medidas de seguridad.

SECCION lI: CONDICIONES Y TRATAMIENTO DEL AGUA DEL VASO

Articulo 15.— Agua de alimentacién: llenado y renovacién del vaso.

El agua de alimentacion de los vasos procedera de la red general de distribucion de agua potable.

El agua de alimentacién debera tener caracteristicas compatibles con los limites establecidos para el agua
del vaso en el Anexo | y ademas cumplira las especificaciones del Anexo ll.

La renovacion con agua nueva de la red durante el periodo de funcionamiento del vaso supondra una
aportacion minima diaria de un 5% del volumen total del agua contenida en el vaso.

La entrada del agua de renovacion de los vasos se realizara al vaso de compensacion. En el punto de
entrada de agua se instalaran valvulas antirretorno que impidan el reflujo y retrosifonaje de la misma a la
red de distribucion.

Articulo 16.— Agua de las instalaciones.

El agua de las instalaciones anexas y servicios complementarios, asi como el agua circulante de los
pediluvios y duchas debera proceder de la red general de distribuciéon de agua potable.

Nunca podra pertenecer al circuito de depuracion propio del vaso. Su eliminacion se realizara a la red de
saneamiento.
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Articulo 17.— Tratamiento del agua del vaso.

Para conseguir las caracteristicas del agua del vaso exigidas en el Anexo | el agua recirculada en circuito
cerrado debera ser depurada (filirada y desinfectada) mediante procedimientos fisico-quimicos que estaran

debidamente autorizados por la autoridad sanitaria.

En piscinas de nueva construccidén en caso de existir varios vasos, éstos tendran circuitos independientes
con sus propios sistemas de filtracién. De la misma manera cada vaso dispondra de sus propios

dispositivos de alimentacion y evacuacion.

El sistema de tratamiento (filtracion y desinfeccion) debera estar en funcionamiento continuo, como
minimo, durante todo el tiempo en que la piscina se encuentre abierta al publico y siempre que sea
necesario para asegurar la calidad del agua de los vasos exigida en el Anexol.

Las boquillas de entrada de agua y las de salida de recirculacion en los vasos, estaran disefadas y
ubicadas de forma que se consiga una homogeneizacién completa y un régimen de circulacion uniforme
del agua contenida en aquellos.

Cada vaso estara dotado de su vaso de compensacion, el cual estara correctamente dimensionado y
sera de facil acceso. Los materiales del mismo han de ser de facil limpieza y desinfeccion. Para facilitar
su vaciado y limpieza, el fondo tendra una inclinacion hacia un desagiie que conducira a la red de
saneamiento.

La adicion de desinfectantes, corrector del pH y otros productos, se realizara mediante dosificacién
automatica e independiente para cada vaso.

La adicién de desinfectante se realizara después de la filtracion.
Se instalara un sistema de regulacion automatico que medira en continuo la cantidad de desinfectante y
corrector de pH presente en el agua, en el punto mas representativo de la calidad del agua del vaso,

facilitando la informacion al dispositivo regulador de dosificacion.

Los productos utilizados para el tratamiento del agua de bafo de los vasos deberan estar autorizados y
registrados para uso en piscinas.

Articulo 18.— Circulaciéon del agqua del vaso.

Todo el volumen del agua del vaso se recirculara pasando por la instalacion de tratamiento.

El tiempo empleado para ello no sobrepasara las 4 horas por tratarse de un vaso con una profundidad

superior a 1,40 metros.

Articulo 19.— Caudalimetros de control.

En cada vaso se instalaran, como minimo, dos contadores de agua o caudalimetros de facil acceso para
su lectura. Uno estara situado a la entrada de la alimentacion al vaso de compensacion y otro después
de la filtracion, con el fin de registrar diariamente en cada vaso la cantidad de agua renovada y
depurada, respectivamente.

El circuito de recirculacién del agua contara con dispositivos para conocer el tiempo que el sistema de
depuracion se encuentra en funcionamiento.
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| CAPITULO Ill - SERVICIOS COMPLEMENTARIOS E INSTALACIONES ANEXAS

Los vestuarios y aseos de las piscinas no entran dentro del ambito de intervencion del presente proyecto.

6.2 DB- SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Il AMBITO DE APLICACION
Este proyecto entra dentro del ambito de aplicacién del DB-SI.
Il CRITERIOS GENERALES DE APLICACION
“En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad

establecidas en este DB.”

ALCANCE DE LA APLICACION DEL DB SI EN INTERVENCIONES EN LAS QUE SE MANTENGA EL
USO. PROPORCIONALIDAD

“Con estos criterios generales no se pretende que cualquier intervencion, en la que se mantenga el uso, suponga la
total adecuacion del edificio al DB (lo que en muchos casos seria imposible) sino que haya proporcionalidad entre el
alcance constructivo de la intervencion y el grado de mejora de las condiciones de seguridad en caso de incendio que
se lleve a cabo.”

En el caso del local de instalaciones se renuevan las instalaciones.

DB- Sl. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS PISCINA

SI 1.- PROPAGACION INTERIOR

1.- Compartimentacion en sectores de incendio.

Solo existe un solo sector de incendios.

2.- Locales y zonas de riesgo especial.

-No se da el caso de locales de zonas de riesgo especial.

3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios:

No procede ya que es un unico sector de incendios

4.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

No hay zonas ocupables, ya que la sala de maquinaria es un local de la ocupacion nula solo accesible para
mantenimiento.

S1 2 PROPAGACION EXTERIOR

No procede.
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S| 3 EVACUACION DE OCUPANTES

No procede. El local de instalaciones no tiene ocupacion.

S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.- Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios.

Se renovaran los extintores manuales.

2.- Seializacidn de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Se renovara el sistema de sefializacion de los nuevos extintores manuales.

S| 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.- Condiciones de aproximacion y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

No procede por no ser exigido el espacio de maniobra definido en el articulo siguiente.
1.2 Entorno de los edificios

No procede por ser la altura de evacuacién menor de 9m.

Accesibilidad por fachada.

No procede.

SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

3.- Elementos estructurales principales

No procede.

6.3 DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

DOCUMENTO BASICO-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Il Ambito de aplicacion:

La piscina entra dentro del ambito de aplicacion del DB-SUA.

SECCION SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1- Resbaladicidad de los suelos
En el caso de vasos de piscinas y playas:

Los suelos de las zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos seran de clase 3 con
una resistencia al deslizamiento Rd>45 segun ensayo de péndulo del anexo A de la UNE-ENV 12633:2003.
(Se exige solo en el caso de que la profundidad del vaso no exceda de 1,5m, como es el caso. En el caso del
proyecto hay zonas del vaso con mas de 1,5m de profundidad, pero se opta por que cumpla esta condicion la
totalidad de la superficie del vaso de la piscina.
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2- Discontinuidades en el pavimento.
Este apartado no es exigible a zonas exteriores.
Las barreras que delimitan las zonas de circulacion tendran una altura de 1,20m>0,80m.
En zonas de circulacién no se dispondra de escalones aislados.
3- Desniveles
3.1 Proteccion de desniveles.
No procede.
4- Escaleras y rampas.

No procede

4.3.Rampas: no procede.
5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.
No procede este apartado.

SECCION SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

No procede este apartado.

SECCION SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

No procede este apartado.

SECCION SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién.
No procede.
2 Alumbrado de emergencia.

No procede.

SECCION SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No es de aplicacion.

SECCION SU 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1 Piscinas
Es de aplicacién, ya que se trata de piscinas de uso colectivo.
1.1. Barreras de proteccion

Barreras de proteccion
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1 El acceso a las playas de las piscinas dispondran de una barreras de proteccion que impediran el paso
excepto a través de los puntos previstos para ello, los cuales tendran elementos practicables con sistema
de cierre y bloqueo.

2 Las barreras tendran una altura minima de 1,20m, resistiran una fuerza horizontal aplicada en el borde
superior de 0,5kN/m y tendran las condiciones constructivas establecidas en el apartado 3.2.3 de la
Seccion SUA 1.

1.2 Caracteristicas del vaso de la piscina

1.2.1 Profundidad

1 La profundidad del vaso de la piscina infantil sera 50 cm, como maximo. En la piscina de adultos la
profundidad maxima sera de 1,8m (<3,00)y contaran con zonas cuya profundidad sera de 1,20m.(<1,40)

2 Se senalizaran los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40m, e igualmente se sefalizara el
valor de la maxima y la minima profundidad en sus puntos correspondientes mediante rétulos al menos
en las paredes del vaso y en el andén, con el fin de facilitar su visibilidad, tanto desde dentro como desde
fuera del vaso.

1.2.2 Pendiente

1 Los cambios de profundidad se resolveran mediante pendientes que seran, como maximo, las siguientes:
a) En piscinas infantiles el 6%; (aprox.3,5% en proyecto).
b) En piscinas de recreo o polivalentes, el 10 % hasta una profundidad de 1,40m y el 35% en el resto de

las zonas. (aprox. 2,5 % en proyecto).

1.2.3 Huecos

1 Los huecos practicados en el vaso estaran protegidos mediante rejas u otro dispositivo de seguridad que
impidan el atrapamiento de los usuarios.

1.2.4 Materiales

3 El material del fondo sera de Clase 3 en funcién de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo
especificado en el apartado 1 de la Seccién SUA 1.

1 El revestimiento interior del vaso sera de color claro con el fin de permitir la visién del fondo.

1.3 Andenes

1 El suelo del andén o playa que circunda el vaso sera de clase 3 conforme a lo establecido en el apartado
1 de la Seccion SUA 1, tendra una anchura de 2,5 en general y su construccion evitara el
encharcamiento.

1.4 Escaleras

Las escaleras alcanzaran una profundidad bajo el agua de 1m, como minimo, o bien hasta 30cm por encima
del suelo del vaso.

Las escaleras se colocaran de forma que disten una distancia de 15m entre ellas y seran de acero inoxidable.

2 Pozos y depositos
No es de aplicacion.

SECCION SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion.
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SECCION SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

No procede.

SECCION SU 9. ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
que se establecen a continuacion.

Los vestuarios no entran dentro del ambito del presente proyecto.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior

La parcela de solarium dispone de un itinerario accesible que comunicara el edificio de vestuarios con las
piscinas. El recorrido es existente y no forma parte del ambito del proyecto.

1.2 Dotacion de elementos accesibles

1.2.5 Piscinas

1 Las piscinas abiertas al publico, dispondran de alguna entrada al vaso mediante grua para piscina o
cualquier otro elemento adaptado para tal efecto. Se exceptuan las piscinas infantiles.

La piscina de adultos dispondra de una silla para acceso al vaso para personas de movilidad reducida.
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| 6.4 DB HS. SALUBRIDAD

6.3.1 SECCION HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Dadas las caracteristicas de la obra no es de aplicacion este apartado.

6.3.2. SECCION HS 3. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de la obra no es de aplicacion este apartado.

6.3.3. SECCION HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

6.3.3.1. GENERALIDADES:
6.3.3.1.1 Ambito de aplicacion:
Dadas las caracteristicas de la obra no es de aplicacién este apartado.

6.3.4 SECCION HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

6.3.4.1 GENERALIDADES:
6.3.4.1.1 Ambito de aplicacién:
El proyecto entra dentro del ambito de aplicacién de esta seccion.
6.3.4.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS:
6.3.4.2.1 Propiedades de la instalacion:
2.1.1. Calidad del agua
Se cumplira las determinaciones especificadas en este apartado.
2.1.2 Proteccién contra retornos
1. Se dispondra sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:
a) Después de los contadores
b) Antes del equipo de tratamiento de agua
c) Después de las bombas de impulsion.
2. Las instalaciones de suministro de agua no se conectaran directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.
3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.
4. Los antiretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1 Lainstalacidon suministrara como minimo los caudales de la tabla 2.1, expresados en (dm?/sg)

33



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

MEMORIA

TIPO DE APARATO AGUA FRIA
DUCHA 0,2
GRIFO TOMA RAPIDA 0,2
SUMINISTRO A VASOS 2

2 Enlos puntos de consumo, la presion minima sera de 100kPa
3 La presién en cada punto de consumo no superara los 500kPa

A los consumos citados se afadiran los necesarios para los pediluvios automaticos. El caudal de estos es
equivalente al de las duchas.

6.3.4.2.2 Ahorro de agua

La instalacion cuenta ya con los contadores de agua.

Las duchas estaran temporizadas para el ahorro de agua.

6.3.4.3 DISENO

6.3.4.3.1 Esquema general de la instalacion:

El esquema de la instalacién figura en el plano correspondiente.

La nueva red de abastecimiento de agua se efectuara desde el local de instalaciones.
6.3.4.3.2 Elementos que componen la instalacion

3.2.1 Red de agua fria:

3.2.1.1 Acometida
La acometida es existente.

3.2.1.2 Instalacion general

En el esquema de la red de fontaneria y saneamiento se grafian los elementos que formaran parte de la
instalacion.

6.3.4.3.3 Proteccion contra retornos:
3.3.1 Condiciones generales de la instalacion de suministro:

1 Los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion impediran la introduccién de cualquier fluido
en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

2 La instalaciéon no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuaciéon de aguas residuales.

3 No se estableceran uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucién
publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucién publica.

3.3.2 Puntos de consumo de alimentacién directa:

1 En todos los aparatos que se alimenten directamente de la distribucion de agua, el nivel inferior de la

llegada de agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.
2 Los rociadores de ducha manual tendran dispositivo antiretorno
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6.3.4.3.4 Separacion respecto a otras instalaciones:

Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.

6.3.4. 3.5 Seiializacion:
1 Las tuberias de agua de consumo humano se sefalaran con los colores verde oscuro y azul.
6.3.4. 3.6 Ahorro de agua:

Los grifos de las duchas contaran con aireadores y pulsador temporizador y los pediluvios contaran con
sensores.

6.3.4.4 DIMENSIONADO

6.3.4.4.1 Reserva de espacio en el edificio:

El contador es existente.

6.3.4.4.2 Dimensionado de las redes de distribucién:

1 El calculo se realiza en un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se comprobaran en funcion de la perdida de carga
que se obtengan con los mismos.

Se representan los diametros resultantes en el plano de Instalacion de Fontaneria.

6.3.4.4.2.1 Dimensionado de los tramos

1 El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, se partira del circuito
considerado como mas desfavorable, que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

2 El dimensionado de los tramos se realiza siguiendo el procedimiento siguiente:

a) El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo.

b) Estableciendo el coeficiente de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) Determinaciéon del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) Velocidad comprendida entre 0,50 y 2,00 m/s en tuberias metalicas.

e) Obtencion del didmetro en funcién del caudal y de la velocidad.

6.3.4.4.2.2 Comprobacion de la presién

Se comprueba que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en la tabla de caudales instantaneos y no supera 500 kPa de acuerdo con lo siguiente:

a) Determinar la perdida de presion del circuito. Se estimara una pérdida de carga entre el 20 y 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo.

b) Se comprobara la suficiencia de la presion disponible.

LA PRESION DISPONIBLE = PRESION TOTAL - ALTURA GEOMETRICA - PERDIDAS DE PRESION DEL
CIRCUITO (ENTRE 20 Y 30% DE LA LONGITUD DEL CIRCUITO)
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6.3.4.4.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos tendran las siguientes dimensiones, tal como indica la tabla 4.2. para
los distintos aparatos sanitarios:

APARATOS SANITARIOS Diame(t;fm';""im

Duchas y Lavapiés 12 mm

6.3.4. 5 CONSTRUCCION:
6.3.4. 5.1 Ejecucién

La instalaciéon de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las
normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la
obra, cumpliendo las exigencias del Cédigo Técnico en su Documento Basico de Salubridad (HS), seccion HS
4,

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion
interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir
los valores paramétricos establecidos en el Anexo 1 del Real Decreto 140/2003.

6.3.4. 6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION QUE COMPONEN LA INSTALACION

Los productos de construccion que se utilizaran en la instalacion de suministro de agua cumpliran las
caracteristicas y condiciones exigidas por del Cédigo Técnico en su Documento Basico de Salubridad (HS),
seccion HS 4.

6.3.4. 7 CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION
6.3.4. 7.1 Interrupcién del servicio:

- En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 semanas, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

- Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

6.3.4. 7.2 Nueva puesta en servicio:

1 En instalaciones de descalcificacion se iniciara una regeneracion por arranque manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se seguira el
siguiente procedimiento:

a) Para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada
o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y
lavaran las conducciones.

b) Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de las instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones vy
dispositivos de consumo.

6.3.4. 7.3 Mantenimiento de las instalaciones:
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1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

6.3.5. SECCION HS 5. EVACUACION DE AGUAS

6.3.5.1 GENERALIDADES

6.3.5.1.1. Ambito de aplicacion

El proyecto entra dentro del ambito de aplicacién de esta seccion.

6.3.5.2 CARACTERIZACION CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Se dispondran cierres hidraulicos que impidan el paso del aire de la instalacion a los locales servidos.

2 La red de evacuacion tendra el trazado y las pendientes necesarias para la correcta evacuacion de aguas.

3 Los diametros son los adecuados para los caudales previstos.

4 Las arquetas se disponen en los cambios de direccién de los trazados y en los locales humedos.

5 El sistema permite el buen funcionamiento de los cierres hidraulicos.

6 El sistema sélo evacuara aguas residuales y pluviales independientemente:

El agua recogida en el canal perimetral junto con la de las duchas y pediluvios se vierte directamente a la red
de saneamiento.

Por otro lado el agua de recogida de los rebosaderos, junto con el agua del vaciado se reutilizara para el riego
del césped de la parcela.

6.3.5.3 DISENO

6.3.5.3.1 Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores (PVC DE 150mm ) de la instalacion desaguaran por gravedad con una pendiente del 1,5%.
hasta la arqueta existente y desde alli hacia la red de alcantarillado publico.

6.4.5.3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion
El esquema de evacuacion de aguas esta grafiado en el plano de saneamiento.

Los excedentes de agua procedente de los rebosaderos junto con el agua procedente del vaciado del vaso
tras la decloracion se verteran a la red de saneamiento.

El agua de vaciado anual, que se hara previamente a la temporada de uso de las piscinas, se conducira
mediante bombeo directo a la red de pluviales ya que durante el invierno se habran eliminado de forma
natural los productos quimicos disueltos.

El agua de sumideros de pediluvios y duchas se conducira a la red de fecales.

6.3.5.3.3 Elementos que componen la instalacion:

Todos los elementos de la instalacion de saneamiento cumpliran las caracteristicas exigidas por el Cédigo
Técnico en su Documento Basico de Salubridad (HS)
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6.3.5.3.3.1 Elementos en la red de evacuacion:
6.3.5.3.3.1.1. Cierres hidraulicos

Los cierres hidraulicos (sifones, botes, sumideros y arquetas sifonicas):

- Seran autolimpiables.

- Sus superficies interiores no retendran materias soélidas.

- No tendran partes méviles que impidan su correcto funcionamiento.

- Tendran un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

- La altura de cierre hidraulico estara entre los 50mm y los 100 mm para usos continuados y entre 70mm y
100mm para usos discontinuos.

6.3.5.3.3.1.3. Bajantes y canalones

No hay este tipo de elementos.
6.3.5.3.3.1.4. Colectores

Los colectores se dispondran enterrados.
3.3.1.4.2 Colectores enterrados

1 Los tubos se dispondran en zanjas de dimensiones adecuadas, situadas por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

3.3.1.5 Elementos de conexion

1 En las redes enterradas, la unién entre sus encuentros y derivaciones, se realizara con arquetas con tapa
practicable. Solo acometera un colector por cada cara de arqueta, siendo el angulo formado por el colector y
la salida mayor que 90°.

2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

b) En las arquetas de paso no acometeran mas de 3 colectores.

c) Las arquetas de registro tendran tapa accesible y practicable.

5 Los registros de limpieza de colectores se situaran en cada encuentro y cambio de direccién de intercalados
en tramos rectos.

6.3.5.3.3.3 Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

No procede

6.3.5.4 DIMENSIONADO

1 Se dimensionara el sistema separativo.

2 Se utiliza el método de asignacion de unidades de desagie (UD) a cada aparato sanitario en funcion de que
uso sea publico o privado.

6.3.5.4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
6.3.5.4.1.1 Red de pequeia evacuacion de aguas residuales
4.1.1.1 Derivaciones individuales

1 Las derivaciones individuales tendran las siguientes dimensiones, tal como indica la tabla 4.1 para el caso
del lavabo y la tabla 4.3 para el caso de los pediluvios:
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APARATOS Unidades de desagiie Diametro minimo sifén y
SANITARIOS USO publico derivaciones de
(UD) USO publico (mm)
Grifo de toma rapida 2 50
Pediluvio 3 50
Ducha 3 50

4 El diametro de las conducciones no sera menor que el de los tramos situados aguas arriba.
4.1.1.2 Los botes sifénicos o sifones individuales

No procede.

4.1.1.3 Ramales colectores

Se representan los diametros resultantes en el plano de Instalacion de Saneamiento.
6.4.5.4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales.

Respecto a los colectores horizontales, el calculo se realiza mediante la tabla 4.5. resultando colectores de @
variados de 50,75,90 y 110 mm, Se unifican los diametros colocando un diametro unico de 150 mm.

6.3.5.4.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
6.3.5.4.2.1 Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

La playa vierte directamente al terreno con una pendiente del 1%.

6.3.5.4.2.4 Colectores de aguas pluviales

Los colectores de saneamiento tendran un didmetro de 150mm.

6.3.5.5 CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislaciéon
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucion de la obra, cumpliendo las exigencias del Codigo Técnico en su Documento Basico de Salubridad
(HS), seccion HS 5.

6.3.5.6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los productos de construccidon que se utilizaran en la instalacion de evacuacion de aguas residuales
cumpliran las caracteristicas y condiciones exigidas por del Codigo Técnico en su Documento Basico de
Salubridad (HS), seccion HS 5.

6.3.5.7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se comprobara periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de

elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacién o haya obstrucciones.
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3 Cada arfio previamente al uso de la instalacion se revisaran y en su caso limpiaran los sumideros.

4 Con la misma periodicidad se revisaran y si es necesario limpiaran las arquetas y el resto de elementos de
la instalacion tales como pozos de registro.

5 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores.

Se debera llevar a cabo las medidas de mantenimiento y conservacion que procedan en el caso de la
instalacién del proyecto.
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6.4 CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN EHE-08)

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE- 08
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON GENERAL
ELEMENTOS QUE VARIAN
(o Cemento: Tipo, Clase y Caracteristicas, art. 26, EHE-08 CEMII/A-S 32,5R
o
M Agua: Cumplira lo especificado en art. 27, EHE-08 Si
P
o ARIDO Clase / Naturaleza MACHAQUEO
N
E art. 28, EHE-08 Tamarfio Maximo (mm) 20 mm
N
T Mas Componentes Aditivos / Adiciones art. 29, EHE-08
E ARMADURAS Tipo de Acero B 500 S
S art. 31, EHE-08 Limite Elastico (N / mm?) 500
TIPO Segun articulo 39.2 EHE-08 HA-25/P/20/1V
DOSIFICACION Designacion del AMBIENTE Segun IV con cloruros diferentes del ambiente marino
art. 8.2. EHE-08
Contenido minimo de Cemento 300
(Kg / m3)
H Relacién maxima  Agua/ Cemento 0,5
o Dosificacion Tipo | Agua (L) Cemento (Kg) 195/375/1134 / 756
R | Orientativa Grava (Kg) Arena (Kg)
M Consistencia PLASTICA
|
G Asiento Cono de Abrams: (cm) 5-7
o
N Compactacion VIBRADO
E
S RESISTENCIA CARACTERISTICA N/mm? | A7 Dias 20,1
A28 Dias |25
Otras resistencias especificadas Observaciones
PUESTA EN OBRA | Recubrimiento minimo de armaduras: mm | 30
R H Nivel NORMAL
E O Lotes de subdivisiéon de la obra Art. 88.4
S R | ENSAYOS | L<100M3*<2SEMANAS<500M2<2PLANTAS
1 M DE
S |1 CONTROL | N° de amasadas a controlar por lote 4
TG Art. 95 N° de probetas por amasada 3
E O EHE-08
N N Tipo de probetas CILINDRO 15 x 30
CE Edad de rotura 28 DIAS
I S | Otros ensayos de control segun EHE-08
A
CONTROL DE ACERO | NIVEL NORMAL
COEF. MAYORACION ACCIONES (Art: 95.5) | PERMANENTES y¢ =1,5 | NO CONSTANTES ys-=1,6 | VARIABLES yq=1,6
COEFICIENTES MINORACION PARCIALES DE MATERIALES (Art: 15.3) HORMIGON ¢ =1,5, ACERO ys =1,15
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| 7.- ACCESIBILIDAD A LOS EDIFICIOS Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS. |

Ley 20/1997, de 4 de Diciembre, de promocion de la accesibilidad, de la Presidencia del G. V. / B.O.P.V.
24/12/97 — n° 246.

Decreto 68/2000, de 11 de Abril, del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente
del Gobierno Vasco, por el que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad en los
entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion y comunicacion.

/ B.O.P.V. 12/06/2000 — n°® 110.

NOTA.- Las edificaciones anejas a la piscina ( vestuarios aseo etc...) no entran dentro del ambito del
presente proyecto, por lo que no se ha justificado la normativa de accesibilidad de los edificios.

[ NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO | [ FACCIURB.A.II]

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instumentos de planeamiento, y
la redaccion y ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacion de mobiliario

urbano.
ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucién de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, telefonia y teleméatica, alumbrado publico,

jardineria y aquellas otras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo I | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A >200cm A =200cm
PENDIENTE Longitudinal P<6% P=0%
PEAT_ONALES Transversal P <2 %. Recomd.1,5 % P=1%
(Anejo Il Art.3.2) ALTURA Libre de paso h>2,20m H=2,20m (duchas)

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area o sean de dificli materializacion por razones
topograficas, sera preciso justificar la solucion en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion

de licencia.
PAVIMENTO Pavimentos Duros. Antideslizante y sin resaltos. X
(Anejo I, Art.3.3.) Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan | [X

deslizamientos y hundimientos.

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el | [X

pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, seran

de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del

itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

SENAL|ZAC|ON Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Sefalizadoras, Perpendiculares
al sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondra sefializacién tactil en los accesos. y mediante franja
sefializadora en los itinerarios peatonales. Se dispondran placas de orientaciéon en los pasamanos
de los edificios publicos de interés general y vestibulos con varias opciones

PISCINAS DE

RECREO 1.- El paso o andén que rodea el vaso estara libre de impedimentos y tendra una anchura

minima de 1,80 m. con ligera pendiente al exterior, no superior a 2%, que evite los
encharcamientos y vertidos de agua hacia el vaso.

La anchura minima de la playa es de 2,50m y su pendientes sera del 1%

2.- Los pavimentos seran antideslizantes e impermeables. CUMPLE

3.- En todos los vasos se colocaran una o mas ayudas técnicas (grda) para la utilizacion de
personas con movilidad reducida. CUMPLE

4. Las escaleras tendran una anchura minima del,20 m., la huella sera antideslizante y tendra
0,30 m. de minimo y la tabica de 0,16 m. de maximo. Las escaleras no entran en el ambito del
proyecto.

5.- Las barandillas y pasamanos se dispondran a ambos lados y a doble altura, a 0,90 m.y a 0,70
m. y que tengan continuidad con el vaso. Las escaleras no entran en el &mbito del proyecto.
7.- Se sefializara todo el perimetro del vaso (junto al pretil del mismo) mediante una franja de 0,50
m. de anchura, de textura y coloracion diferente y bien contrastada con el resto del pavimento,
dicha franja cumplira una doble funcién de informacién y de aviso para las personas deficientes
visuales graves. CUMPLE
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MOBILI. URBANO
(Anejo II, Art.4)

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizacién; Seméaforos, Sefiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes
publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de analoga naturaleza.

NORMAS GENERALES

Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.

Se dispondran alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal

Elementos salientes de fachada fijos o moéviles que interfieran un itinerario | No se dispondra de

peatonal, Marquesinas, etc h>220cm mobiliario urbano.
Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongara hasta el suelo.
Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm,

colocadas una a h =90cm

otra a h =150cm

!'cn_,

l

Fdo. Soroa Arquitectos S.L.P
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
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‘ 8.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 DEMOLICIONES PISCINA.......cooviieeeeteeees ettt ettt bbbttt bbbttt ettt ettt et et et ebebebebenas 16.731,90
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA... 36.488,89
3 ALBARNILERIA PISCINA........, ................. . 113.176,32
4 ESTRUCTURA DE HORMIGON PISCINA.............. . 34.792,39
5 IMPERMEABILIZACION DE VASOS DE PISCINA ... . 61.683,45
6 RED DE SANEAMIENTO PISCINA ..ottt b et b bttt a et s s s nan 7.829,18
7 FONTANERIA PISCINA ... ooveeeeve e eeeeeeeeeeesesesseesesssseeessssesssseessssssessssssasssessessssssasesesssesssssasssesesssssssassseessssssnsssseessssson 1.917,23
8 ELECTRICIDAD PISCINA......ccceeieeeeee, 3.297,23
9 PROTECCION CONTRA EL FUEGO PISCINA. . 161,75
10 CARPINTERIA METALICA ...ttt sttt bbbttt bbbt bbbttt et bbbt ettt ebebatas 5.416,76
11 ACCESORIOS EXTERIORES PISCINAS ..ottt bbbttt 34.308,10
12 DEPURACIQN PISCINA .....ccovveerrrerns . 94.260,94
13 JARDINERIA ........cocove 2.653,00
14 GESTION DE RESIDUOS... 570,79
15 CONTROL DE CALIDAD..... . 882,49
16 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt e bbbt bbb bbb bbb bbb bbb bbb s bbb s n s 1.590,41
TOTAL EJECUCION MATERIAL 415.760,83

13,00 % Gastos generales..........c..couvverereenne 54.048,91

6,00 % Beneficio industrial ............cccrvvrerenn 24.945,65
SUMADE G.G.yB.l. 78.994,56
21,009 LV.A oo s 103.898,63
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 598.654,02
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 598.654,02

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO

EUROS

Donostia, JULIO de 2017

[‘c\_.,

: l

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 DEMOLICIONES PISCINA.........coimneevvceetseeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssosssnssssssssssssssssssnssssssssssnsssssssssssesses 16.731,90
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA... . 36.488,89
3 ALBARILERIAPISCINA.......occooccrvree . 113.176,32
4 ESTRUCTURA DE HORMIGON PISCINA............. . 34.792,39
5 IMPERMEABILIZACION DE VASOS DE PISCINA ... . 61.683,45
6 RED DE SANEAMIENTO PISCINA........cccvvsvme . 7.829,18
7 FONTANERIA PISCINA........vveen.e. . 1.917,23
8 ELECTRICIDAD PISCINA. ....oovecooeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesseeesseessssees s ssess s seeesessessesss s sseses s s s s ssssssesssssssessssssssessessesses 3.297,23
9 PROTECCION CONTRA EL FUEGO PISCINA ........ooorrvvveeisssesseessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssssssnssesses 161,75
10 CARPINTERIA METALICA.......ccoomrmvrvcrirnnens 5.416,76
11 ACCESORIOS EXTERIORES PISCINAS .. . 34.308,10
12 DEPURACION PISCINA ..., . 94.260,94
13 JARDINERIA .......coomnrrrrrrrrnn. 2.653,00
14 GESTION DE RESIDUOS.... . 570,79
15 (010 L 12T T 0] = oF Y [0 o JE OO 882,49
16 SEGURIDAD Y SALUD.......ooevveeeeeeeeecereseeseeeeesssseseessesssssees s ssess s es s esssssses s ssese s s s essssssss s sssessesssssessessesses 1.590,41
TOTAL EJECUCION MATERIAL 415.760,83

13,00 % Gastos generales.............coevcererrenne 54.048,91

6,00 % Beneficio industrial ..............cccevvnene 24.945,65
SUMA DE G.G.yB.I. 78.994,56
21,0090 LV.A. oo ssssssssse s sssssssnneens 103.898,63
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 598.654,02
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 598.654,02

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO

EUROS

Donostia, JULIO de 2017

['c\_.,

: l

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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ANEXO 1: PRESUPUESTO
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 001 DEMOLICIONES PISCINA

001001

001002

001003

001004

001005

001006

m3 Demol est H-armado c/mart+compr.

Demolicién de muros de vaso de piscina con martillo rompedor y compresor de aire, incluso retirada
de escombros al punto de carga o vertido en el mismo foso de la piscina existente segun

NTE/ADD-15-16. Medido el volumen inicial a demoler.

Demolicién muro para rebosaderos 1 148,00 0,30 0,30 13,32
Demolicién rebosadero piscina 1 25,00 0,30 0,30 2,25
pequefa a eliminar
m 1 1,50 1,50
17,07 43,20 737,42
m3 Demol solera H manual
Demolicién manual de solera de hormigén existente incluso retirada de escombros al punto de carga
o vertido en el mismo foso de la piscina existente seglin NTE/ADD-19. Medido el volumen inicial a
demoler. Incluso bordillos o badenes perimetrales de hormigdn existentes.
playa piscina grande existente 1 1.554,00 0,20 310,80
deducir foso 1 1.060,00 0,20 -212,00
playa piscina pequefia existente 1 127,00 0,20 25,40
deducir foso -1 37,00 0,20 -7,40
zona pavimentada de entrada a 1 11,45 0,20 2,29
pediluvio-rampa
zona pavimentada de entrada a 2 10,50 0,20 4,20
pediluvio
m 1 12,00 12,00
135,29 87,58 11.848,70
m2 Demol pav de playa y acceso
Demolicion de pavimento de playa con martillo rompedor y compresor de aire, incluso retirada de es-
combros al punto de carga o vertido en el mismo foso de la piscina existente segiin NTE/ADD-10.
Medida la superficie realmente demolida.
playa piscina grande existente 1 1.554,00 0,02 31,08
deducir foso 1 1.060,00 0,02 -21,20
playa piscina pequefia existente 1 127,00 0,02 2,54
deducir foso -1 37,00 0,02 -0,74
m 1 1,00 1,00
12,68 7,01 88,89
m Levantado barandilla perimetral
Levantado de vallado perimetral, de madera o metélico, incluso puertas con retirada de escombros al
punto de carga o vertido en el mismo foso de la piscina existente, incluso carga y transporte al ver-
tedero. Medida la longitud realmente ejecutada.
perimetro playa piscina 2 37,00 74,00
2 29,00 58,00
2 28,00 56,00
cierre perimetral piscina pequefia a 1 41,00 41,00
eliminar
m 1 22,00 22,00
251,00 4,64 1.164,64
ud Levantado de escaleras de acceso a vasos
Levantado de escaleras de acceso a vasos, incluso retirada de elementos.
8 8,00
8,00 26,27 210,16
ud Levantado de paneles y duchas
Levantado de paneles y duchas, incluso retirada de elementos.
piscina adultos 5 5,00
piscina infantil 1 1,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6,00 52,55 315,30
001007 ud Vaciado del cuarto de filtros
Vaciado total del cuarto de filtros con retirada de elementos, conductos e instalaciones
1 1,00
1,00 1.576,45 1.576,45
001008 m3 Vertido de escombros en foso de piscina existente
Vertido de escombros para relleno de vasos de piscina existente para posterior ejecucion de vasos
de piscina de proyecto. Incluso carga y transporte dentro de la obra, previamente apilado, medido
slcamion, con medios mecénicos.
partida 01001
Demolicién muro para rebosaderos 1 148,00 0,30 0,30 13,32
Demolicién rebosadero piscina 1 25,00 0,30 0,30 2,25
pequefia a eliminar
partida 01002
playa piscina grande existente 1 1.554,00 0,20 310,80
deducir foso -1 1.060,00 0,20 -212,00
playa piscina pequefia existente 1 127,00 0,20 25,40
deducir foso -1 37,00 0,20 -7,40
zona pavimentada de entrada a 1 11,45 0,20 2,29
pediluvio-rampa
zona pavimentada de entrada a 2 10,50 0,20 4,20
pediluvio
partida 01003
playa piscina grande existente 1 1.554,00 0,02 31,08
deducir foso -1 1.060,00 0,02 -21,20
playa piscina pequefia existente 1 127,00 0,02 2,54
deducir foso -1 37,00 0,02 -0,74
150,54 5,25 790,34
TOTAL CAPITULO 001 DEMOLICIONES PISCINA ..ot 16.731,90
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 002 MOVIMIENTOS DE TIERRA
002001 m2 RETIRADA CAPA TIERRA VEGETAL MAQUINA
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, incluso acopio en una
esquina de la parcela para su posterior extendido y con p.p. de medios auxiliares.
zanjas varias 1 140,00 3,00 420,00
420,00 0,31 130,20
002002 m2 EXTENSION TIERRA VEGETAL DE PROPIA EXCAVACION
Extendido de tierra vegetal, de espesor minima 30cm, procedente de la excavacion, realizado por un
bulldozer equipado con lamina, hasta una distancia de 50 m., incluyendo perfilado.
zanjas varias 1 140,00 3,00 420,00
420,00 0,26 109,20
002003 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS
Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bor-
des, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Fecales piscina 1 115,00 0,80 1,00 92,00
1 3,00 0,80 1,00 2,40
pediluvios 3 2,00 0,80 1,00 4,80
2 4,00 0,80 1,00 6,40
vaciado de fondos piscina 1 70,00 3,00 3,00 630,00
1 8,00 3,00 3,00 72,00
Electricidad-pediluvios piscina 1 121,00 0,80 0,80 77,44
abastecimiento de Agua 1 121,00 0,80 0,80 77,44
3 3,00 0,80 0,80 5,76
m 1 96,00 96,00
1.064,24 8,24 8.769,34
002004 m3 EXC.ARQUETAS Y POZOS A MAQUINA T.FLOJOS
Excavacion en pozos en terrenos flojos, por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bor-
des, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
Fecales piscina 5 0,80 0,80 1,00 3,20
2 1,20 1,20 2,50 7,20
Electricidad-pediluvios piscina 5 0,60 0,60 0,60 1,08
Tomas agua piscina 5 0,60 0,60 0,60 1,08
vaciado de fondos piscina 3 1,20 1,20 3,00 12,96
m 1 2,50 2,50
28,02 8,18 229,20
002005 m3 RELL/COMP.C/PLAN.VIBR. S/APOR. relleno de zanjas
Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios manuales, con plancha
vibrante, en tongadas de 30 cm. de espesor compactadas, sin aporte de tierras, incluso regado de
las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
Fecales piscina 1 115,00 0,80 1,00 92,00
1 3,00 0,80 1,00 2,40
pediluvios 3 2,00 0,80 1,00 4,80
2 4,00 0,80 1,00 6,40
vaciado de fondos piscina 1 70,00 3,00 3,00 630,00
1 8,00 3,00 3,00 72,00
Electricidad-pediluvios piscina 1 121,00 0,80 0,80 77,44
abastecimiento de Agua 1 121,00 0,80 0,80 77,44
3 3,00 0,80 0,80 5,76
m 1 96,00 96,00
1.064,24 14,11 15.016,43
002006 m3 TODOUNO EN RELLENOS Y SUBBASES

Todouno en relleno y subbases de soleras y losas , puesta en obra, extendida y compactada, inclu-
so preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/25 cm. de espesor y con indice de plasti-

cidad cero, medido sobre perfil.
PLAYAS
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
Playa 1 473,00 0,20 94,60
Pediluvios 5 6,00 0,20 6,00
DEBAJO LOSA PISCINA ADULTOS 1 622,00 0,40 248,80
DEBAJO LOSA PISCINA NFANTIL 1 57,00 0,20 11,40
RELLENOS 1 100,00 100,00
m 1 46,00 46,00
506,80 18,63 9.441,68
002007 m3 EXCAVACION PARA PEDILUVIOS
Excavacion para pediluvios en tierra, incluso carga y acopio del material y posterior vertido.
3 8,00 0,50 12,00
12,00 5,87 70,44
002008 m2 TIERRA VEGETAL DE APORTE
Tierra vegetal de aporte de 15 cm. de espesor, incluyendo el suministro, carga, transporte, extendi-
do, compactacion y perfilado, terminado.
zona de playas 1 980,00 980,00
piscina pequefia 1 185,00 185,00
deducir la existente -1 420,00 -420,00
m 1 75,00 75,00
820,00 3,32 2.722,40
TOTAL CAPITULO 002 MOVIMIENTOS DE TIERRA ......ocoiveieeeeeeesee e sseseeeesse s esssessssesessessnseon 36.488,89
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cODIGO RESUMEN

ANEXO 1: PRESUPUESTO

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 003 ALBANILERIA PISCINA

003001 m2 Recrecido hormigén espesor medio 8cm.
Recrecido de 8 cm de espesor medio con hormigén, incluso maestreado, replanteo de caidas y nive-

lacién. Medida la superficie ejecutada

Playa+ pediluvios 1 116115
deducir piscina infantil -1 70,56
deducir piscina adultos -1 670,00
m 1 42,00
003002 m2 SOL.PLAQUETA INDUGRES 24,4x24,4cm.ANTIACIDO ANTIDESL.

1.161,15
-70,56
-670,00
42,00

462,59 10,51 4.861,82

Solado de baldosa de indugres antiacido antideslizante de gran resistencia, clase 3 de Rd (s/n
UNE-ENV 12633:2003) de 24,4x24,4 cm. (Al,Alla s/{UNE-EN-67), recibido con adhesivo C2
S/EN-12004 Cleintex Flexible blanco, rejuntado con tapajuntas antiacido color y limpieza,
SINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada. Incluso parte proporcional de zdcalo en pe-
rimetro del hueco del local de instalaciones.

Pediluvios 5

paredes laterales pediluvios 10

m 1
003003 m2 Enf mto hidrégufo M-10 s/maes, s/talo

2,60
0,10
3,00

13,00
1,00
3,00

17,00 39,41 669,97

Enfoscado en paramentos verticales de vaso de piscina con mortero hidréfugo de espesor e=15mm
, SINTE-RPE. Medido deduciendo huecos.

VASOS DE PISCINAS
piscina adultos
paredes

nichos escaleras
piscina infantil

paredes

Vasos de compensacion

m

003004 ml Media cafia de mortero hidréfugo

N L)

e

55,00
1,20
1,80
1,13

7,00
24,50
12,00
88,00

7,00
7,00

1,80

0,50
2,50
2,50

110,00
8,40
12,60
8,14

14,00
61,25
30,00
88,00

332,39 12,00 3.988,68

Media cafia de mortero de hidréfugo en uniones de paramentos vertical- horizontal y vertical-vertical
para preparacion de vaso de piscina para posterior revestimiento. Totalmente acabado

vaso piscina adultos
perimetro suelo
nichos escaleras
verticales

vaso piscina infantil
perimetro suelo
escalon

verticales

Vasos de compensacion
Suelo

verticales
m

1
2
2
2

NN -

= R

105,00
4,00
1,20
1,80

27,00
7,00
0,50
1,00

25,00
12,00

2,50
22,00

1,80

105,00
14,40
2,40
3,60

27,00
14,00
1,00
2,00

25,00
12,00
20,00
22,00

248,40 7,88 1.957,39
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
003005 ML Piezas ceramicas de remate rejilla y borde vaso piscinas
Elementos para la recogida del agua del borde del vaso de las piscinas consistentes en:
- Pieza ceramica especial de base para canal de recogida de agua y apoyo de rejilla MODELO ER-
GO SYSTEM DE ROSA GRES PIEZA S9( referencia RS 901)
- Piezas de remate de gres en perimetro de rejilla en color y textura diferenciada del resto del pavi-
mento.
Totalmente colocados y rematados, incluso cortes y piezas especiales.
Perimetro de piscina grande 1 110,00 110,00
Perimetro de piscina pequefia 1 34,00 34,00
144,00 96,34  13.872,96
003006 m3 Aisl plan EPS resistencia a la compresionlkg/cm2. Relleno fondo
Relleno de espacio entre el vaso de la piscina existente y el vaso de la piscina nueva, con bloques
de poliestireno expandido EPS (POREXPAN) F-20 100kPa de resistencia minima a la compresion,
con clasificacion de reaccién al fuego F conforme a la norma , colocada, i/pp de recortes . Medida el
volumen ejecutado segun detalles.
1/2 total de relleno 1 250,00 250,00
250,00 73,00 18.250,00
003007 ud Remate de camino de acceso a piscina infantil existente
Remate de camino existente en acceso a piscina infantil actual, mediante continuacion de bordillo
igual al existente, incluso cimentacion, totalmente acabado y rematado.
1 1,00
1,00 100,00 100,00
003008 ud Remate de rampa de acceso con pediluvio
Remate de rampa de acceso con pediluvio. Incluso demoliciones existentes, remates, piezas de bor-
dillos etc.. Totalmente rematado segun disefio definido en obra por la direccién facultativa.
1 1,00
) 1,00 300,00 300,00
003009 m2 FAB.BLOQ.HORMIG.GRIS 40x20x10 cm
Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estandar de 40x20x10 cm. para revestir, recibidos con
mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ny arena de rio M-5, rellenos de hormigon de 330 kg. de
cemento/m3. de dosificacion y armadura segun planos, i/p.p. de formacion de zunchos, ejecucion
de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y me-
dios auxiliares, sSINTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
escaleras 4 0,90 1,80 6,48
escalon actual parte inferior
lateral largo 1 36,00 0,75 27,00
lado corto 1 18,00 0,75 13,50
m 1 50,00 50,00
96,98 18,56 1.799,95
003010 m2 MURO BLOQ. HORM. 40x20x24
Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x24 cm. para revestir, recibidos con
mortero de cemento CEM I1/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigdn de 330kg de ce-
mento /m3, armado segun detalles, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFB-11 y CTE-SE-F, medida deducien-
do huecos superiores a 1 m2.
piscina de adultos 2 2,00 68,00 272,00
2 18,00 1,50 54,00
2 18,00 1,90 68,40
deduzco escalon parte inferior
lateral largo -1 36,00 0,75 -27,00
lado corto -1 18,00 0,75 -13,50
piscina infantil 2 33,00 1,40 92,40
m 1 44,00 44,00
490,30 34,17 16.753,55
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

003011 m2 Tarima tecnolégica para exteriores WERZALIT

Suministro y colocacién de tarima tecnoldgica para exteriores Werzalit de material WPC modelo PA-
SEO compuesta de 50% de fibras de madera de haya proveniente de bosques europeos sosteni-
bles y 50% de polipropileno con cepillado adicional para uso en sus dos caras. Ancho de 140mmy
30mm de espesor en largos de 4metros. Antideslizante CLASE 3 segun el codigo técnico. Resisten-
te a la intemperie y al agua salada. El precio incluye rastrel de aluminio anodizado de 60x30mm,
grapas, tornillos inoxidables y almohadillas. medida la superficie ejecutada.

playas 1 1.161,00 1.161,00
deducir vaso adultos -1 669,00 -669,00
deducir vaso chapoteo -1 70,00 -70,00
deducir pediluvios -5 2,60 -13,00
M 1 20,00 20,00
429,00 118,00 50.622,00
TOTAL CAPITULO 003 ALBANILERIA PISCINA .......ovvoeeeveeeeesessesseessssssssssssssssssssssssssssssssessssssnsesses 113.176,32
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 004 ESTRUCTURA DE HORMIGON PISCINA

004001 m2 SOLER.HA-25/P/20/IV, 12cm.ARMA #15x15x8

Solera de hormigén de 12 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm.,
elaborado en central, ifvertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x8, p.p. de juntas, aserrado
de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE.(HORMIGON HA-25/P/20/IV )

Playa 1 473,00 473,00
Pediluvios 5 6,00 30,00
m 1 100,00 100,00
603,00 16,58 9.997,74
004002 m3 HORMIGON EN MASA HA-25/P/20/IV V.GRUA. MUROS
Hormigdn en masa HA-25/P/20/IV, consistencia blanda, Tméax.20 mm., para ambiente normal, hu-
medad alta, elaborado en central en muros, incluso p.p. de encofrado, vertido con grda, vibrado y
colocado. Segun normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.
Relleno de escaleras acceso a vaso 1 0,15 7,00 1,05
infantil
Apoyo rebosaderos borde vaso 1 54,00 0,15 8,10
adultos
Apoyo rebosaderos borde vaso 1 14,00 0,15 2,10
chapoteo
m 1 1,00 1,00
12,25 113,85 1.394,66
004003 m3 H.ARM. HA-25/P/20/IV LOSA V.BOMBA. FONDO PISCINA
Losa horizontal o ligeramente inclinada de hormigén de 15 cm de espesor semipulida de
HA-25/P/20/IV de central. Armado superior e inferior con didmetro de 10 cada 15 cms con acero
B-5008, , incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segiin EHE. Medida la superficie eje-
cutada.
Losa fondo piscina adultos 1 35,54 17,50 0,15 93,29
Losa fondo piscina infantil 1 7,50 7,50 0,15 8,44
m 1 10,00 10,00
111,73 166,40  18.591,87
004004 ud Pasatubos en local de instalaciones

Partida alzada de pasatubos para instalacion del local técnico, que incluye demolicién de muro o cu-
bierta existente de hormigén, pasatubos necesarios, sellado etc.. Totalmente ejecutado para todas las
instalaciones necesarias.

9 9,00
9,00 123,00 1.107,00
004005 m3 MURO VASO DE COMPENSACION. HA-25cent arm30kg/m3 mur<35cm encf2cr
Muros de vaso de compensacion pequefio formado por Hormigén de central HA-25/P/20/IV armado
con doble malla de diametro 16mm cada 25 cm en muros de contencion de espesor <35¢m hasta
una altura de 3.50 m, ilencofrado de madera a 2 caras, elaboracion, ferrallado, puesta en obra, vibra-
do y desencofrado, segiin EHE. Medido el volumen realmente ejecutado. Incluso anclajes empotra-
dos con resinas en solera y muros existentes.
vaso de compensacion pequefio 1 4,00 0,30 2,50 3,00
3,00 442,04 1.326,12
004006 ud Refuerzo de muro de blogue con hormigén de HA-25/P/20/IV

Refuerzo de muro de bloque de hormigén formado por el relleno del hueco de los bloques hasta 5 hi-
ladas con hormigdn de central HA-25/P/20/1V , incluso disposicion de redondo de acero de diametro
12mm, empotrada en solera existente mediante resinas. Totalmente acabado y rematado, cortes, ma-
quinaria y piezas necesarias, siguiendo el detalle constructivo de los planos.

Se instalara en muros de nuevo vaso de piscina de adultos contra relleno.

piscina adultos

lateral largo 47 47,00
lateral corto 24 24,00
piscina infantil 2 12,00 24,00
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
95,00 25,00 2.375,00
TOTAL CAPITULO 004 ESTRUCTURA DE HORMIGON PISCINA......cccoovrmimmmmmnmnnnenrrrsseseesssssssssssssssees 34.792,39
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 005 IMPERMEABILIZACION DE VASOS DE PISCINA
005001 m2 REVESTIMIENTO PISCINA Y CANAL LAMINA ARMADA ANTIDESLIZANTE
Impermeabilizacion de vaso de piscina y canal rebosadero con ldmina armada de PVC-P de CGT
modelo membrana coleccién Desjoyaux 6 similar antideslizante cumpliendo con la norma UNE-EN
15836-1. Color azul claro, antideslizante en paramentos horizontales y lisa en paramentos verticales.
Sellada por termofusion con triple cordén de soldadura y pvc liquido en todos los bordes y solapes,
con pp. de lamina colaminada, anclajes, cola de contacto y cualquier otro material que se requiera
para su correcto acabado. Incluso dobles revestimientos, refuerzos y solapes necesarios en angu-
los, esquineros, boquillas y posibles apoyos de otros materiales como en rebosaderos, etc.
Suelo de piscina adultos 1 624,75 624,75
Rebosadero piscina adultos 1 103,95 103,95
Suelo de piscina pequefia 1 51,45 51,45
Rebosadero piscina pequefia 1 13,23 13,23
793,38 55,40 43.953,25
005002 m2 REVESTIMIENTO PISCINA Y CANAL LAMINA ARMADA LISA
Impermeabilizacion de vaso de piscina y canal rebosadero con ldmina armada de PVC-P de CGT
modelo membrana coleccién Desjoyaux 6 similar lisa cumpliendo con la norma UNE-EN 15836-1.
Color azul claro, antideslizante en paramentos horizontales y lisa en paramentos verticales. Sellada
por termofusion con triple cordén de soldadura y pvc liquido en todos los bordes y solapes, con pp.
de lamina colaminada, anclajes, cola de contacto y cualquier otro material que se requiera para su
correcto acabado. Incluso dobles revestimientos, refuerzos y solapes necesarios en angulos, esqui-
neros, boquillas y posibles apoyos de otros materiales como en rebosaderos, etc.
Alzados piscina adultos 1 164,85 164,85
Vaso de compensacion piscina 1 100,50 100,50
adultos
Alzados piscina pequefia 1 14,50 14,50
Vaso de compensacion piscina 1 18,00 18,00
pequefa
297,85 52,50 15.637,13
005003 m2 MARCAJE DE PROFUNDIDADES
Marcaje de profundidades
Paramentos verticales piscina adultos 1 8,00 0,10 1,80 1,44
Paramentos verticales piscina 1 3,00 0,10 0,50 0,15
pequefa
1,59 373,00 593,07
005004 PA PA para modificaciones o mejoras
P.A. A justificar para posibles mejoras o modificaciones como geotextil antifingico u otras
1 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL CAPITULO 005 IMPERMEABILIZACION DE VASOS DE PISCINA .......oooovvveerieresse s 61.683,45
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CAPITULO 006 RED DE SANEAMIENTO PISCINA

006001 ud Arq de paso H pref tap H 100

Arqueta de paso de hormigdn prefabricado de 40x40 cmy 100 cm de profundidad; para enterrar en
zanja, segin NTE/ISS-51 y PG-3, i/solera de hormigdn HM-20, cerco y tapa de acero antidelizante
0 PVC reforzado. Medida la unidad ejecutada.

piscina 5 5,00

5,00 120,83 604,15
006002 ud POZO PREF. HA E-C D=100cm. h=3,15m.
Pozo de registro prefabricado completo de hormigdn armado, de 100 cm. de didmetro interior y de
3,15 m. de altura media, compuesto por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura, colocada sobre
solera de hormigon HA-25/P/40/1, ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 1 m. de altura
y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo de 1 m. de altura, todos los elementos con junta
de goma, incluso p.p. de pates de polipropileno, recibido de marco y tapa de acero antideslizante o
PVC reforzado y medios auxiliares; sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral poste-
rior, s/ CTE-HS-5.
3 3,00

3,00 780,71 2.342,13
006003 m Canlz PVC @110

Canalizacién enterrada, con tuberia de PVC reforzada para aguas residuales, de diametro exterior

110 mm, unién por encolado, de 3.20 mm de espesor, segun UNE-EN1329-1, certificado AENOR,

en zanja de 0,60 m de ancho, solera cam de arena y relleno de zanja hasta 50 cm por encima de la

canalizacién con todo uno compactado. Ejecutado segln NTE-ISA. Medido segun dimensiones no-

minales de proyecto. Medida la longitud ejecutada.

pediluvios 5 3,50 17,50

10 1,50 15,00

32,50 15,40 500,50
006004 m  Canlz reforzada tb PVC @150
Canalizacion enterrada, con tuberia de PVC gris reforzado para aguas residuales, de diametro exte-
rior 150 mm, unién por encolado, de 4.90 mm de espesor, segiin UNE-EN1329-1, certificado AE-
NOR, en zanja de 0,60 m de ancho, sobre cama de arena de 10 cm de espesor y relleno de zanja
hasta 50 cm por encima de la canalizacion con todo uno compactado. Ejecutado segin NTE-ISA.
Medido segln dimensiones nominales de proyecto. Medida la longitud ejecutada.

1 117,00 117,00
conexion a arqueta existente 1 15,00 15,00

132,00 33,20 4.382,40

TOTAL CAPITULO 006 RED DE SANEAMIENTO PISCINA......cvvvverrmenreeessisnesssssssssssssssssssssssenes 7.829,18
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CAPITULO 007 FONTANERIA PISCINA
007001 m. TUBERIA.POLIET.PE 3/4"
Tuberfa de polietileno baja densidad PE50, de 3/4". de didmetro nominal y una presion de trabajo de
10 kg/cm2, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
pediluvios 5 1,50 7,50
1 6,00 6,00
4 1,20 4,80
m 1 2,00 2,00
20,30 4,38 88,91
007002 m. TUBERIA.POLIET.PE 1/4"
Tuberia de polietileno baja densidad PE40, de 1/4". de didmetro nominal y una presién nominal de 10
bar, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, ilp.p. de elementos de unién y medios auxi-
liares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada SINTE-IFA-13.
duchas 5 2,50 12,50
1 1,50 1,50
4 3,50 14,00
silla accesibilidad 1 5,70 5,70
m 1 3,50 3,50
37,20 2,12 78,86
007003 ud GRIFO LIMPIEZA PLAYA
Suministro y colocacion de grifo de 3/4" de diametro, para limpieza playa, totalmente equipado, insta-
lado en arqueta de PVC y funcionando. Incluso arqueta.
LIMPIEZA PLAYA 5 5,00
5,00 100,48 502,40
007004 m. TUBERIA POLIETILENO 1"
Tuberfa de polietileno baja densidad de 1". de diametro nominal y una presion de trabajo de 10
kg/cm2, suministrada en rollos, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
1 110,00 110,00
1 10,00 10,00
m 1 12,00 12,00
132,00 6,13 809,16
007005 PA CONEXION A RED EXISTENTE
Partida alzada a justificar para llevar a cabo la conexidn a la red existente de abastecimiento de agua
en sala de instalaciones de la piscina existente.
1 1,00
1,00 437,90 437,90
TOTAL CAPITULO 007 FONTANERIA PISCINA ..ot esssessssssssssessssssssenses 1.917,23
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CAPITULO 008 ELECTRICIDAD PISCINA

008001 ud LUMIN.ESTANCA DIF.POLICAR.2x58 W.AF

Luminaria estanca, en material plastico de 2x58 W. con proteccion IP66 clase |, cuerpo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor transparente prismatico de policarbonato de 2 mm. de espesor.
Equipo eléctrico formado por reactancias, condensadores, portalamparas, cebadores, lamparas fluo-
rescentes nueva generacion y bornes de conexion. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje, cableado en montaje superficial, interruptores y conexion a cuadro de proteccion.

SALA TECNICA 1 2,00 2,00
1 2,00 2,00
4,00 57,00 228,00
008002 ud Cuadro electrico
Cuadro de mando y proteccion de piscina y sala, formado por 4 interruptores automaticos magneto-
térmicos de 2x25A, 4 interruptores automaticos magnetotérmicos de 2x16A, 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 2x10A y 1 interruptor diferencial de 2x40A, sensibilidad 30mA; totalmente instala-
do y conexionado. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 472,99 472,99
008003 m  Dervindv ES07Z1-K(AS) 3x6+T6 mm2 g32mm
Derivacion individual de 3x6+T6 mm2 y conductor de 1,5 mm2 para el hilo de mando, formada por
conductores tipo ES07Z1-K(AS), no propagadores de llama (UNE-EN 50265-2-1), no propagadores
de incendios (UNE-EN 502662) y baja emision de haldgenos (UNE-EN 50267-2-1); en sistema tri-
fasico, aislada bajo tubo de PVC rigido libre de halégenos de 32 mm de didmetro. Totalmente instala-
day conexionada, segiin REBT. Medida la longitud ejecutada.
1 121,00 121,00
1 15,00 15,00
136,00 19,09 2.596,24
TOTAL CAPITULO 008 ELECTRICIDAD PISCINA ........ooorrrereeieseseeesssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssnseess 3.297,23
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CAPITULO 009 PROTECCION CONTRA EL FUEGO PISCINA

009001 ud PICTOGRAMA SENALIZADOR

Suministro y colocacién de pictogramas sefializadores de: Bie's, Extintores; Sefializadores de Sali-
da, Sefializadores de NO Salida, Evacuacién. Cumpliendo el DB-SI del Cédigo Técnico de la edifi-

cacion.
2 2,00
2,00 6,15 12,30
009002 ud Extintor polvo ABC 6 Kg
Extintor de incendios manual polvo quimico seco ABC polivalente, de eficacia 21A/113B, de 6 Kg
de agente extintor, segun norma UNE ,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacion. Medi-
da la unidad instalada.
1 1,00
1,00 55,47 55,47
009003 ud Extintor CO2 5 Kg
Extintor de incendios manual CO2, de eficacia 34B, de 5 Kg de agente extintor, segiin norma UNE
,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacién. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 93,98 93,98
TOTAL CAPITULO 009 PROTECCION CONTRA EL FUEGO PISCINA ......ovveeeeeseeereeesseeseeessiessneenn 161,75
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CAPITULO 010 CARPINTERIA METALICA

010001 m BARRERA TIPO HERCULES

Barrera de proteccion tipo Hércules de 1,20m de altura en color verde, con postes de acero cada
1,5m . Incluso remates, cortes, piezas de colocacién de puertas, escuadras, etc.Totalmente colocada
y acabada.

perimetro piscina 10 1,50 15,00
1 10,05 10,05
1 11,90 11,90
1 14,05 14,05
1 11,95 11,95
1 13,05 13,05
1 8,65 8,65
1 16,55 16,55
1 14,75 14,75
1 10,10 10,10
1 7,15 7,15
1 14,80 14,80
1 14,05 14,05
1 13,30 13,30
m 1 15,00 15,00
190,35 21,89 4.166,76
010002 ud PUERTAS DE ACCESO A PEDILUVIOS
Puerta de acceso a pediluvios de dos hojas . Totalmente colocadas incluso soportes ,visagras, cie-
rres de seguridad efc...
5 5,00
5,00 250,00 1.250,00
TOTAL CAPITULO 010 CARPINTERIA METALICA ..ottt 5.416,76
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CAPITULO 011 ACCESORIOS EXTERIORES PISCINAS
011001 UD Ducha simple con pulsador
Suministro e instalacion de ducha simple con pulsador temporizado toda ella en acero inoxidable tipo
Astral o similar.
5 5,00
5,00 595,50 2.977,50
011002 UD Pediluvio en accesos
Suministro e instalacion de sensores de paso para limpieza automatica de pies segln normativa.
Con columna detectora temporizada y pediluvios dobles horizontales de tubo de acero inoxidable de
80 mm, con rociadores en toda su longitud, todos los elementos vistos en acero inoxidable. Con su-
ministro de agua y eléctrico a pié de pediluvio. Incluidas calibraciones y todos los ajustes necesarios
para su correcto funcionamiento y toma de tierra.
5 5,00
5,00 1.565,00 7.825,00
011003 UD Suministro e instalacion escalera 5 peldafios
Suministro e instalacion escalera 5 peldafios, incluidos los anclajes y toma de tierra
4 4,00
4,00 482,20 1.928,80
011004 ML Rejilla perimetral
Rejilla perimetral incluyendo piezas especiales para esquinas y escaleras:
piscina pequefia 1 31,00 31,00
piscina grande 1 108,00 108,00
entre piscinas 1 9,00 9,00
148,00 50,00 7.400,00
011005 UD Elevador portatil para discapacitados
Elevador portétil para discapacitados con capacidad de elevacion de al menos 150Kg, totalmente
montado y funcionando. En acero inoxidable y/o materiales no oxidables.
1 1,00
1,00 7.863,00 7.863,00
011006 UD Aro de salvamento homologado
Aro de salvamento homologado en styropor color naranja forrado en lona de 700mm de didmetro. In-
cluso soporte en acero inoxidable y maroma de salvamento de 10 metros
8 8,00
8,00 253,20 2.025,60
011007 UD Fotémetro homologado
Fotémetro homologado para determinacion de cloro libre, total, ph, isociandrico, etc. Incluso patrones
de calibracion y maletin
1 1,00
1,00 675,00 675,00
011008 UD Turbidimetro homologado
Turbidimetro homologado para determinacion de turbidez. Incluso patrones de calibracion y maletin
1 1,00
1,00 513,00 513,00
011009 UD Plan de autocontrol
Confeccion y entrega de protocolo de autocontrol
1 1,00
1,00 2.100,20 2.100,20
011010 PA Posibles modificaciones del mobiliario
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Partida alzada a justificar para posibles modificaciones del mobiliario
1 1,00

1,00 1.000,00 1.000,00

TOTAL CAPITULO 011 ACCESORIOS EXTERIORES PISCINAS .......ccossrrvvvvviissenssssiissssssssssssssssseenns 34.308,10
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 012 DEPURACION PISCINA
012001 ud piscina adultos-FILTRO DE ARENAS D=2500mm.
Filtro de arenas de 2500mm., monocapa de poliester y fibra de vidrio con tapa 400mm. Y tapdn de
vaciado. Equipado con panel de mandmetros. Carga de arenas de diferentes granulometrias. Incluso
transporte, colocacion en la sala de filtracion y montaje de todos los elementos, totalmente preparado
para su uso.
1 1,00
) ) 1,00 18.237,65 18.237,65
012002 ud piscina adultos-BATERIA DE VALVULAS D=200mm.
Bateria de valvulas de 200mm. con 5 llaves, bridas y tuberia y piezas especiales en pvc pn-10 se-
gdn norma DIN-2501
1 1,00
) 1,00 2.912,38 2.912,38
012003 ud piscina adultos-BOMBA FILTRACION
Bomba centrifuga para filtracion de funcionamiento combinado dos de ellas y una tercera de reserva.
Fabricada en fundicion, con prefiltro, cierre mecanico y eje en inoxidable AISI-316 10CV de poten-
cia, trifasica
3 3,00
) 3,00 3.119,87 9.359,61
012004 UD piscina adultos-SISTEMAS EN SALA DE FILTRACION
Sistemas en la sala de filtracion para el conexionado hidraulico y eléctrico de todos los elementos,
bombas, filtros, redes de impulsion, desagie, aspiracion vaso de compensacion, barredera, recircu-
laciones, sistema de cloracion, control de ph y de floculacion, llenado automatico en vaso de com-
pensacion, etc. Incluido todo el piecerio hidrulico y eléctrico necesarios como véalvulas, electroval-
vulas, contadores, visores, antiretornos, sondas, puntos de inyeccion, variadores, proteccion térmi-
ca, cuentahoras, conducciones, etc.
1 1,00
] ) 1,00 7.448,00 7.448,00
012005 UD piscina adultos-SISTEMA DE DOSIFICACION AUTOMATICA
Sistema de dosificacion automatica de cloro y regulacién de ph tipo Emec o similar con filtro, senso-
res de cloro y ph, detector capacitivo de nivel, dosificadoras proporcionales, sistema de toma de
muestras automatico y recipientes homologados para producto quimico. Sistema automatico dosifica-
dor de floculante.
1 1,00
1,00 5.342,45 5.342,45
012006 UD piscina adultos-CONDUCCIONES PVC
Conducciones de pvc para distribucion y recogida y circulacion del agua en el vaso y al sistema de
depuracion formado por tuberia de pvc PN-10 con los didametros definidos en planos, con todo el pie-
cerio necesario como casquillos, conos reductores, codos, tes, manguitos de unidn, boquillas de im-
pulsion, de aspiracion, sumideros. Incluso disolventes, colas de pvc, pruebas de presion, etc.
Se compone de los siguientes circuitos:
- Rebosaderos
- Impulsién de fondo
- Desague
- Barredera
1 1,00
) ) 1,00 13.340,00 13.340,00
012007 UD piscina adultos-SISTEMA DE DECLORACION Y PRESION

Sistema de decloracion en linea y 2 bombas de presion constante, para reutilizar el agua de renova-
cion en riego de zonas verdes o su vertido a pluviales convenientemente tratada evitando afeccion
medioambiental. Conexionado y sincronizado con sistema de riego automatico, con capacidad sufi-
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ciente para los volimenes de agua a tratar
1 1,00

1,00 15.620,00 15.620,00
012008 UD piscina adultos-DESCARGA Y ALMACENAMIENO DE HIPOCLORITO A GRANEL
Punto de descarga a pié de carretera y conducciones necesarias para trasvase de hipoclorito sédico
hasta depésitos contenedores de 2000 litros de capacidad en sala de filtracion, incluso bomba de tras-
vase apta para hipoclorito.
1 1,00

1,00 2.312,80 2.312,80
012009 UD piscina chapoteo-FILTRO DE ARENAS D=600mm.
Filtro de arenas de 600mm., monocapa de poliester y fibra de vidrio con tapa 230mm. Y tapén de
vaciado. Equipado con medidor de presion y purga. Carga de arenas de diferentes granulometrias.
Incluso transporte, colocacion en la sala de filtracion y montaje de todos los elementos, totalmente
preparado para Su uso.
1 1,00

) 1,00 1.170,00 1.170,00
012010 UD piscina chapoteo-VALVULA SELECTORA

Vélvula selectora de cinco posiciones.

) 1,00 192,60 192,60
012011 UD piscina chapoteo-BOMBA FILTRACION
Bomba centrifuga para filtracidn de funcionamiento alterno cada una de ellas. Fabricada en fundicion,
con prefiltro, cierre mecanico y eje en inoxidable AISI-316 1,5CV de potencia, trifasica
2 2,00

) 2,00 1.136,50 2.273,00
012012 UD piscina chapoteo-SISTEMAS EN SALA DE FILTRACION

Sistemas en la sala de filtracion para el conexionado hidraulico y eléctrico de todos los elementos,

bombas, filtros, redes de impulsion, desagie, aspiracion vaso de compensacion, barredera, recircu-

laciones, sistema de cloracion, control de ph y de floculacién, llenado automético en vaso de com-

pensacion, etc. Incluido todo el piecerio hidraulico y eléctrico necesarios como valvulas, electroval-

vulas, contadores, visores, antiretornos, sondas, puntos de inyeccion, variadores, proteccion térmi-

ca, cuentahoras, conducciones, etc.

1 1,00

) ) 1,00 2.800,00 2.800,00
013013 UD piscina chapoteo-SISTEMA DE DOSIFICACION AUTOMATICA

Sistema de dosificacién automatica de cloro y regulacion de ph tipo Emec o similar con filtro, senso-
res de cloro y ph, detector capacitivo de nivel, dosificadoras proporcionales, sistema de toma de
muestras automatico y recipientes homologados para producto quimico. Sistema automatico dosifica-

dor de floculante.
1 1,00

1,00 5.342,45 5.342,45
014014 UD piscina chapoteo-CONDUCCIONES PVC

Conducciones de pvc para distribucion y recogida y circulacion del agua en el vaso y al sistema de
depuracion formado por tuberia de pvc PN-10 con los didametros definidos en planos, con todo el pie-
cerio necesario como casquillos, conos reductores, codos, tes, manguitos de unidn, boquillas de im-
pulsion, de aspiracion, sumideros. Incluso disolventes, colas de pvc, pruebas de presion, etc.
Impulsion, Aspiracion, Rebosaderos, Sumideros
Se compone de los siguientes circuitos:

- Rebosaderos

- Impulsién de fondo

- Desague
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- Barredera
1 1,00

1,00 4.210,00 4.210,00

014015 PA Mejoras a juicio de la Direccion Facultativa
Partida alzada a justificar en mejoras a juicio de la Direccion Facultativa
1 1,00
1,00 2.500,00 2.500,00
014016 UD Deposito para desinfectante
Instalacion de depoésito de PVC de 2m3 para distribucion de desinfectante, colocado en la planta de
acceso del local de instalaciones. Incluso conducto de distribucion desde el propio depdsito hasta los
sistemas de regulacion de desinfectante de la piscina infantil y la de adultos. Totalmente instalado y
acabado.
1 1,00
1,00 1.200,00 1.200,00
TOTAL CAPITULO 012 DEPURACION PISCINA.......oveeveereeesee e seseseseeeesee s essses s snsse oo 94.260,94
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CAPITULO 013 JARDINERIA
013001 u  INSTALACION DE RIEGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE RIEGO segun plano, compuesto de ;

- 1 programador electrénico de riego para 8 sectores con deteccion de lluvia.

- 8 electrovalvulas con regulador de caudal, incluso conexion de electrovalvulas con cable multicon-
ductor 5¥1,5mm protegido mediante tubo.

- conexionado a cuadro eléctrico, bombas de impulsion y declorificador.

1 1,00

1,00 2.065,00 2.065,00

013002 m2 FORMACION DE CESPED

Formacion de césped de gramineas , por siembra de una mezcla de Agrostis tenuis al 5%, Agrostis

stolonifera al 5 %, Festuca rubra Tricophylla al 20 %, Poa pratense al 30 % y Ray-grass inglés al

40 %, en superficies de 1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado del terreno,

distribucion de fertilizante complejo NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm. superficiales,

perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, siembra de la mezcla indicada a ra-

z6n de 25 gr/m2. y primer riego.

zanjas varias 1 140,00 3,00 420,00

TOTAL CAPITULO 013 JARDINERIA .........oiseeierrrvviiissssssssssissssesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.653,00
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CAPITULO 014 GESTION DE RESIDUOS

014001 1 GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos segun determinaciones de anexo a la memoria.
1 1,00
1,00 570,79 570,79
TOTAL CAPITULO 014 GESTION DE RESIDUOS .......ovveiverrieeseeesieeseessessssessssssssssesesssssssssssssssseos 570,79
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CAPITULO 015 CONTROL DE CALIDAD

015001 CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad segun determinaciones de anexo a la memoria.
1 1,00
1,00 882,49 882,49
TOTAL CAPITULO 015 CONTROL DE CALIDAD ... eseesseeessssesesssss s 882,49
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CAPITULO 016 SEGURIDAD Y SALUD

016001 SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud seglin determinaciones de anexo a la memoria.
1 1,00
1,00 1.590,41  1.590,41
TOTAL CAPITULO 016 SEGURIDAD Y SALUD .....ccovvverveereeenee e essseessssssssesssssssssssneens 1.590,41
LI 2 ST 415.760,83
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En el presente proyecto se cumplen todas las normativas oficiales existentes,
tanto a nivel estatal como autonémico, que afectan a los distintos contenidos del
mismo, como son el diseio, la accesibilidad, instalaciones, estructura...etc.

Es importante sefalar que no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas

normativas especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios
oficiales.
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1.- Memoria informativa del estudio:

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos y Materiales de Construccion y Demolicion en
cumplimiento del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y de demolicién que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del
productor de residuos de construcciéon y demolicién la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de
Gestion de Residuos y Materiales de Construccion y Demolicién que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestion de los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion
y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos.

Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacién establecida en el articulo 5 del citado Real
Decreto 105/2008.

Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidon se ha redactado con el apoyo de la
aplicacién informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.

2.- Definiciones:

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de
la gestion de residuos en obras de construcciéon y demolicion:

Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche
0 que tenga la intencion u obligacion de desechar.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definiciéon anterior.
Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion de
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residuo se genera en una obra de construccion y de demolicién.

Materiales de construccion y demolicidon: cualquier sustancia u objeto que no siendo un residuo se
genera en una obra de construccion o demolicion y se utiliza sin transformaciones ulteriores mas alla de la
practica profesional normal.

Cédigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccion o demolicion.

La persona fisica o juridica titular que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

La persona importadora o adquiriente en cualquier estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

Poseedor de residuos de construccién y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo
caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o
demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no
tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicién los trabajadores por cuenta
ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En dltima instancia, es el volumen
que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una
tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o
registrados por el organismo autonémico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos".

Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.
Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o para
otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineraciéon con recuperacion de
energia.

Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

Planta mévil: aquella instalacién que se monta o traslada para acercarse al residuo que se pretende tratar
y no tiene caracter de permanencia en el lugar, puesto que se encuentra vinculada a una obra concreta.
Punto limpio de competencia local: instalaciones de titularidad publica local en las que se depositan,
segregan y almacenan determinados residuos domésticos para su posterior traslado a plantas de
tratamiento a fin de garantizar su correcta gestién, optimizando la valorizacién. Responden también a este
concepto denominaciones tales como garbigune o deposito alternativo de residuos (DAR) utilizadas en el
ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Obra de construccién o demolicién: la actividad consistente en:

La construccion, rehabilitacién, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal como un edificio,
carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalaciéon deportiva o de ocio, asi como cualquier
otro analogo de ingenieria civil.

La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusion de aquellas actividades a las
que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo,
sobre la gestidn de los residuos de industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la misma, y en la
medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucién de la obra o al final de la misma,
tales como: plantas de machaqueo; plantas de fabricacién de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento;
plantas de prefabricados de hormigén; plantas de fabricacion de mezclas bituminosas; talleres de
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fabricacion de encofrados; talleres de elaboracion de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de
residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de construccién y demolicién de la obra.

b) Obra menor: obra de construccion o demolicion en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble
del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econoémica, que no suponga
alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del nimero de viviendas y locales, y
que no precisa de proyecto firmado por personas profesionales tituladas.

¢) Obra mayor: aquella obra de construcciéon o demolicién no incluida en la definicién del apartado anterior.
d) Edificios o instalaciones potencialmente contaminados: aquellos edificios o instalaciones en los
cuales se ha desarrollado alguna actividad potencialmente contaminante del suelo de acuerdo con lo que
entiende por tal la normativa sobre suelos contaminados. Los emplazamientos que soporten dichos edificios
podran estar o no incluidos en el inventario de suelos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco que
soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

3.- Medidas prevencion de residuos:

Prevencién en Tareas de Derribo

En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos.
Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.
3.1.- Prevencion en la Adquisicion de Materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando
al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion

de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases
en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen en
obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

3.2.- Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamano de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de residuos y
correcta gestion de ellos.

Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se desincentivara la
generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

3.3.- Prevencion en el Almacenamiento en Obra

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.
Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4.- Cantidad de residuos:

A continuacién se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestidon de los residuos y
materiales de construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar establecidos por el
Anexo Il del decreto 112/2012. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra
segun calculo automatizado realizado con ayuda de programas de calculo. La utilizaciéon de ratios en el
célculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en
este documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicion
exhaustiva y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo
que la estimacion contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de
decisiones en la gestidén de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los
residuos obtenidos.
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5.- Separacion de residuos:

Segun el Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestion de los residuos y materiales de construccion
y demolicién los residuos de construccion y demolicion debera separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigon 10t
Ladrillos, tejas, ceramicos 10 t.
Metal siempre
Madera siempre
Vidrio 0,251t.
Plastico siempre
Papel y cartéon 0,25 t.
Yeso de falsos techos, molduras y .
paneles siempre

6.- Medidas para la separacion en obra:

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacion, reciclaje o valorizaciéon y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas
en el articulo 7.4 del Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestiéon de los residuos y materiales de
construccion y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y para
cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de

obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su
mezcla o contaminacion.

7.- Destino final:

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en
puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor
autorizado.

85




PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 3:ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Cédigo Descripcién
LER del Residuo
150110 Envases que contienen restos de sustancias

peligrosas o estdn contaminados por ellas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

160504 Gases en recipientes a presion [incluidos los
halones] que contienen sustancias peligrosas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
Destino: Valorizacion Externa

170407 Metales mezclados.
Destino: Valorizacion Externa
170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas

en el cédigo 17 05 03.
Destino: Deposicién en Vertedero

170904 Residuos mezclados de construccion y
demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

8.- Prescripciones del pliego sobre residuos:

8.1.- Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidon, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos
0 a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidon para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién,
reciclado o a otras formas de valorizacion y en ultima instancia a depésito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 112/2012, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccion y demoliciéon producidos en la obra han sido gestionados
en la misma ¢ entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante cinco afios.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente,
que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccion y demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestiéon de
residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los
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residuos peligrosos.

8.2.- Gestion de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depodsito en vertedero de residuos de construcciéon y demolicion
que no hayan sido sometidos a alguna operacioén de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la
manipulacion del amianto y sus derivados.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.
El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de
los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periodicas a
las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la
documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se debera contratar sdélo transportistas o0 gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

8.3.- Derribo y Demolicién

En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que
generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro
trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se retiraran antes
de proceder al derribo 0 desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje
en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

8.4.- Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o0 envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente, indicando el tipo
de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. lgualmente, debera impedir la mezcla de
residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
se dedicaran a cada tipo de residuo generado.
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Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda
de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del
titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas
de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco: razén social, CIF,
teléfono y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracién de Residuos Soélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

8.5.- Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Decreto 112/2012 que regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al
que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a
la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificaciéon se
realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del
destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacion grafica.

8.6.- Normativa

REAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de
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construccion y demolicion.

DECRETO DEL GOBIERNO VASCO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos y materiales de construccién y demolicion.

LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

9.- Presupuesto:

Esta valoracion forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.
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TABLA DE CALCULO DE RESIDUOS PARA LA REFORMA DE LA PISCINA

Dadas las caracteristicas singulares del tipo de obra

se ha calculado las toneladas reales de residuos

Los escombros se reutilizaran para el relleno de la piscina

SE ASEMEJA A DEMOLICION DE VIALES

Ratio global de generacién 0,62 t/m2

Superficie de reforma 627 m2 [11111388,74] toneladas totales de residuos terico
Se considera playa de piscina grande+ piscina pequeiia

% residuo capacidad numero precio | coste canén vertido | coste vertido
proyecto T m® transporte | transportes | unitario contenedores €T (€)
tierras y petreos de la excavacion
|tierras y piedras _ |
naturaleza no petrea
asfalto (LER: 17 03 02) 0,000 0 0,00 0 0,00 22,00 0,00
madera (LER: 17 02 01) 0 1,00 0 0,00 5,20 0,00
metales (LER: 1704 ) 10,00% 30 1,00 97,5 97,50 3,35 130,23
papel (LER: 20 01 01) 0 0,00 0 0,00 20,00 0,00
plastico (LER: 17 02 03) 10,00% 25 2,00 93,2 186,40 4,03 156,66
vidrio (LER: 17 02 02) 0 0,00 0 0,00 12,00 0,00
mortero o yeso (LER: 17 08 02) 0 0,00 0 0,00 8,13 0,00
283,90 286,89
naturaleza petrea
arena, grava, aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 12,00 0,00
hormigon (LER: 17 01 01) 75,00% 12,00 0,00
ladrillos, azulejos, ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 5,00% 12,00 0,00
piedra (LER: 17 09 04) 12,00 0,00
0 0,00 93,2 0,00 0,00
potencialmente peligrosos y otros
basura (LER: 2002 01y 20 03 01) 1,5 0,00 31,73 0,00 15,00 0,00
pot.peligrosos y otros 0 0,00 31,73 0,00 22,00 0,00
0,00 0,00
COSTE TOTAL TRANSPORTE COSTE TOTAL VERTIDO
283,90 286,89
COSTE TOTAL
570,79
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Proyecto REFORMA DE PISCINA DE URRETXU
Autor del proyecto SOROA ARQUITECTOS S.L.P
Promotor AYUNTAMIENTO DE URRETXU
Autor del Plan de Control de Calidad SOROA ARQUITECTOS S.L.P
Presupuesto de ejecuciéon material VER PRESUPUESTO €

INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cédigo Técnico de la Edificacion CTE y en el
Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de calidad en la construccion.
Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para
realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones
empleadas en la ejecucioén y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los
materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Plan que consta de los siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccién Facultativa,
los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la obra se dara traslado
del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidon Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que contendra los
resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como la documentacién derivada
de las labores de dicho control.

La Direccidon Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o no de
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en el
Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por la Direccion de la
ejecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la Administracion Publica competente.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las especificaciones de
calidad del Proyecto de Ejecucion.

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial
obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final de Obra, sera requisito
necesario para la expedicion del citado visado la verificacion del cumplimiento de la obligacidon de depésito de la
documentacion obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el Libro de Control de Calidad regulado en el articulo 12
del presente Decreto.
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NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se establezca en cada caso y
forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones
-cimientos
-acero
-fabricas
-madera
- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- REGLAMENTO TEC’NICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL (RIF).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-
3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE
JULIO DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE
HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la
disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructural”,
“seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacién y accesibilidad”, “higiene, salud y proteccion del medio

ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la
LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafiaran de la Declaracion CE de Conformidad del
fabricante o, en su caso, con la Declaracion de Prestaciones, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 de
9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento
de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una
evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello
por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las
garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y
mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacion,
documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecuciéon, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacion,
conservacion y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacién
y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio.

3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

c) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.
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3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas
por la legislacién aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucion
y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si
asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la ejecucion material de
las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las nhormas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucion de la Estructura

Segun se indica en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura de hormigoén, en su
Capitulo XVII, Control de la ejecucidn, se realizara segun lo siguiente:

El control de la ejecucién, establecido como preceptivo por esta Instruccién, tiene por objeto comprobar que los
procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccién
Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta Instruccion.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura. Este ultimo,
contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades y se desarrollara el
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seguimiento de la ejecucion de manera que permita a la Direccion Facultativa comprobar la conformidad con las
especificaciones del proyecto y lo establecido en esta Instruccion. Para ello, los resultados de todas las
comprobaciones realizadas seran documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas,
efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas
recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control de la ejecucion,
comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de inspecciones puntuales, de
acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direccion Facultativa podra contar con la asistencia
técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la Direccidon Facultativa podra eximir de la realizacién de las
inspecciones externas, para aquéllos procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesién de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccién Facultativa, debera aprobar el Programa de control, que

desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra presentado por el Constructor
para la ejecucién de la estructura, asi como, en su caso, los procedimientos de autocontrol de éste.
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CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun
lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por
la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y
las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de
los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011
(RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos productos deben
cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio europeo de acuerdo con el mencionado
Reglamento.

1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales)
o Guia DEE (Documento de evaluacion europeo, para el resto), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la
fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o
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- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompainamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el
proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad o
Declaracién de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 1 0 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante
ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso
de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién
General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espafolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion "Eduardo Torroja" (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que
emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado o por ENAC.
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1.4. Relacion de documentos en la recepcion de productos. Resumen

de garantia y
cumplimiento
de
caracteristicas

Documentacion
de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion
-Etiquetado del marcado CE
Documentacién necesaria
FIREEEIEE Go -Declaracion de Prestaciones
marcado CE
Productos con norma y con -Documentacion acreditativa de posesion
distintivo de calidad de distintivo de calidad
Documentacion

-Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)

técnicas
minimas Productos con norma y con -Documentacion acreditativa de posesion
distintivo de calidad de distintivo de calidad
Productos sin
marcado CE
-Documento de
Idoneidad técnica
e DIT
Productos Evaluacién técnica de la
sin norma idoneidad mediante:
-Documento de
adecuacion al uso
DAU
Otros (e . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

1.5. Aceptacioén y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumplan los requisitos
establecidos en el Proyecto de Ejecucion, Cédigo Técnico de la Edificacion, demas normativa de obligado
cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la documentacion que
acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean conformes a lo
especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccion Facultativa establecera y justificara las
medidas correctoras oportunas.

2. Relacién de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccion General de
Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construccion.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
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PCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON HORMIGON (EHE 08)
OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU
Identificacion de Hormigones
Tipo Tipificacion s/EHE Zona de empleo T d.e RIS BTG | AIEEET S
garantia control por Lote
Armado HA-25/P/20/IV SOLERA s/apartado 5.1 | Eo yistico 1
anejo 19
En Masa ESCALERA PISCINA s/ apartado 5.1
HA-25/P/20/IV CHAPOTEO Y :ne'o 19 ) Estadistico 1
REBOSADEROS J
Armado HA-25/P/20/IV LOSA DE VASO PISCINA | & a;f?;ﬁﬁ%“ Estadistico 1
Armado MURO DE VASO DE s/ apartado 5.1 -
HA-25/P/20/IV COMPENSACION anejo 19 Estadistico 1
Armado REFUERZO DE BLOQUE s/ apartado 5.1 -
HA-25/P/20/IV DE HORMIGON EN VASO anejo 19 Estadistico 1
(1) Art. 86.5.4.2. (2)Art. 86.5.5. (3)Atr. 86.5.6.
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)
Tipo de elementos estructurales
Macizos
Limite superior (*) Elementos a compresion Elementos a flexién (Vigas, (zapatas,
( Pilares, pilas, muros forjados de hormigdn, tableros de encepados,
portantes, pilotes) puente, muros de contencion) estribos de
puente, bloques)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -
(*) Distintivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2
Relacién de Ensayos / Pruebas
Frecu
Ensayos de Control- DBs de Frecuencia encia
Ref Norma o e
HORMIGON (EHE 08) aplicacion prescriptiva faculta
tiva

Resistencia a compresién

UNE-EN 12390-3:2003

SE + EHE - 2008

Art. 86.5.EHE-2008

Ensayo de consistencia
(cono de abrams)

UNE-EN 12350-2:2006

SE + EHE - 2008

Art. 86.5.EHE-2008

Ensayo de consistencia

UNE 83361:2007

SE + EHE-2008

(escurrimiento)

Art. 86.5.EHE-2008

Control de Recepcion (ensayos y pruebas)

. L N° Plantas/ Dias o
: . Volumen Tiempo Superficie . Ne N°® Ensayos
Tipo Unidad de Obra Hormigonado
(m3) (semanas) (m2) /Amasadas Lotes 1 2 |3
Armado SOLERA 72,36 0 0,00 0 1 1 1
ESCALERA
PISCINA
En Masa CHAPOTEO Y 12,25 0 0,00 0 1 1 1
REBOSADEROS
LOSA DE VASO
Armado PISCINA 111,00 0 444,00 0 1 1 1 (1
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Armado

MURO DE VASO
DE
COMPENSACION

Armado

REFUERZO DE
BLOQUE DE
HORMIGON EN
VASO

1,5

TOTAL ENSAYOS A REALIZAR| 5 5 |1

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADURA ELABORADAY
FERRALLA ARMADA (EHE 08)

OBRA

REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU ‘

Identificacion del Producto

TPO DE ACERO

TIPO SOLDADURA TIPO UNION

FERRALLA ARMADA / PARTIDA 004001 / SOLERA PLAYAS Y

Soldadura No Unién soldada

PEDILUVIOS Resistente
FERRALLA ARMADA / PARTIDA 004003 / LOSA FONDO Soldadura No L

. Unién soldada
PISCINA Resistente
FERRALLA ARMADA / PARTIDA 004005 / MUROS VASO DE Soldadura No Unién soldada
COMPENSACION Resistente

FERRALLA ARMADA / PARTIDA 004006 / REFUERZO MURO DE
BLOQUES DE HORMIGON

Sin Soldadura

Unién soldada

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Producto Mar.CE Dis.Cal.Ferralla Control Dis.Cal.Acero
PARTIDA 004001 / SOLERA PLAYAS Y No Si
PEDILUVIOS
PARTIDA 004006 / REFUERZO MURO DE No Si
BLOQUES DE HORMIGON
Relaciéon de Ensayos / Pruebas
Frecue
Ref Ensayos de Control Norma D.Bs de Frecugngla neia
aplicacion prescriptiva | faculta
tiva
1M | Ensayo de traccion UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
2M | Alargamiento de rotura UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
3M ﬁgrﬁ’am'e”to bajo carga maxima UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
4\ | Doblado simple (6 Doblado - UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
Desdoblado)
5A Geometria del corrugado UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
Altura de corruga (acero certificado .
6A segtin anejo C de la UNE-EN 10080) UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
7G Geometria de la armadura elaborada | S/ EHE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + EHE-2008
8G Geometria de la ferralla armada S/ EHE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + EHE-2008
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Ref. Frecuencias prescriptivas
ensayo - -
Sin soldadura Sin soldadura Consoldadura Zon soldadura
Sin enderezado Con enderezado Sin enderezado Zon enderezado Frecuencia
Facultativa
Distintivo de calidad | Distintivo de calidad Distintivo de calidad Distintivo de calidad
Sl [ [a] Sl [ [w] Sl [ [w] Sl MO
1 - _ _ 1iote de 2ate de 10ate de 2hate de
1 @ de 1 @ de - - 1 @ de 1@ de
- - cada serie | cada setie cada serie cada serig
i M m 1Mote de los | 2icte de los * *
o @ 2icte delos | 4iate de los
3-h - - MmEnares MEnores 7 menares @ menares
4 _ _ _ _ Tlate de @ 2iote de @ 2hate de & 4iate de @
maryor mayores mayores mayores
o_a _ _ 2Notez de | 2ilotes de - - Notes de 2Notes de
cada @ cada @ cada @ cada @
B-A, _ _ 2Notez de | 2iotes de - - Notes de 2Notes de
@ cada @ cada @ cada @ cada @
T-G Comprobacion en 15 ud. de diferentes formas y tipo por cada lote de 30t
-

(17 Seres: Fina @ jA10 mm. Media § da 12 3 20 mm. Gruesa @ j&25 mm

21 Solo =se realizaria la attura de la comuga (quedando exento del enzayo 5-2) 5i poses cettificado de adherencia sidnejo C de UNE EN 10020

. Elemento Constructivo / Producto L, Ne° sl 2 nEEEE
Tipo y: Medicién 3456718
/ Instalacion Lotes 1M 2M
MIM|A|A]|G]|G

PARTIDA | SOLERA PLAYAS Y 162 1 1 1 1
004001 PEDILUVIOS ’
PARTIDA
004003 LOSA FONDO PISCINA 5,81 1 1 1 1
PARTIDA MUROS VASO DE 025 1 1 1 1
004005 COMPENSACION ’
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 3 3 3

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacién al final del informe

Observaciones:
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PCC FABRICAS BLOQUES DE HORMIGON

OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
BLOQUES DE HORMIGON gg‘;ggm Bloques huecos de hormigén gris de 40x20x10cm / 40x20x10cm
BLOQUES DE HORMIGON gg‘;:l(?A Bloques huecos de hormigon gris de 40x20x24cm / 40x20x24cm
Exigencia Documental de Control de Recepcién
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros ?r?)?

PARTIDA | BLOQUES DE Blogues huecos de hormigén Si Si

003009 HORMIGON gris de 40x20x10cm
PARTIDA | BLOQUES DE Bloques huecos de hormigon Si Si

003010 HORMIGON gris de 40x20x24cm
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.? Frecut_anqa Frecuen_C|a

aplicacion prescriptiva facultativa
1 Densidad aparente seca UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m2
2 Dlmgnsmn.e’s y tolerancias, UNE EN 771 UNE EN 1/1.000 m2
configuracion y aspecto 772
3 Absorcion de agua UNE 41170:1989 Ex DB-HS-1 1/1.000 m2
4 Succién de agua (Bloque Visto) UNE EN 772-11:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
5 Densidad seca absoluta UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m2
6 Resistencia a compresion UNE EN 772-1:2002 DB-SE-F 1/1.000 m2
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
i Ref.Ensayos
Tipo Elemento C?nstruct!\{o/ Producto / Medicion N° Lotes Y/
nstalacion 1 2 3 4 5 6

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC FABRICAS MORTEROS
OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU
Identificacion del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
Partida S _
MORTEROS 003003 mortero hidrégufo M-10 / e=15mm
Partida . - Cy
MORTEROS 003004 Media cafia de mortero hidréfugo /
Exigencia Documental de Control de Recepcién
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros ?r?)?
Partida . . .
003003 MORTEROS mortero hidrégufo M-10 Si Si
Partida Media cafia de mortero . .
003004 | MORTEROS hidréfugo Si Si
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.? Frecut_anqa Frecuen_C|a
aplicacion prescriptiva | facultativa
1 Resistencia a compresion UNE EN 1015-11:2000 DB-SE-F 1/1.000 m2
. . . UNE 83258:2005 6
2 Consistencia en mesa de sacudidas UNE 83811:1992 Ex 1/1.000 m2
3 Absorcion de agua por capilaridad (1) | UNE EN 1015-18:2003 1/1.000 m2
4 Densidad aparente (1) UNE EN 1015-10:2000 1/1.000 m2
5 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000 1/1.000 m2
6 Eflorescencias (ladrillo + mortero) UNE 67029:1995 EX 1/1000 m2
(1) Ensayos para monocapas e hidréfugos
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
i Ref.Ensayos
Tipo Elemento Constructivo / Producto / Medicion N° Lotes Y/

Instalacion

2 3 4 5|6

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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ANEXO 4: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PCC SALUBRIDAD LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU
Identificacion del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
LAMINAS PLASTICAS Y DE | Partida | . . o
CAUCHO 005001 lamina armada de PVC-P de CGT modelo membrana / antideslizante
LAMINAS PLASTICAS Y DE | Partida | . . .
CAUCHO 005002 lamina armada de PVC-P de CGT modelo membrana / lisa
Exigencia Documental de Control de Recepcién
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros ?r?)?
Partida | LAMINAS PLASTICAS Y | Iamina armada de PVC-P de Si si
005001 DE CAUCHO CGT modelo membrana
Partida | LAMINAS PLASTICAS Y | lamina armada de PVC-P de Si Si
005002 | DE CAUCHO CGT modelo membrana
Relacion de Ensayos / Pruebas
: Frecue
Ref Ensayos de Control-LAMINAS Norma DBs de ncia Frecuencia
BITUMINOSAS aplicacion | prescri | facultativa
ptiva
1 Dimensiones y masa por unidad de area UNE EN 1849-1:2000 1/1.000 m2
g | Resistencia al calor y pérdida por UNE 104-281/6-3:1990 1/1.000 m2
calentamiento
3 Plegabilidad a diferentes temperaturas UNE 104-281/6-4:1985 DB-HS-1 1/1.000 m2
4 Punzonamiento estatico UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
5 | Resistenciaalatracciony alargamientode | g EN 12311-1:2000 | DB-HS-1 1/1.000 m2
6 Estabilidad dimensional UNE 104-281/6-7:1985 DB-HS-1 1/1.000 m2
7 Composicion cuantitativa UNE 104-281/6-8:1986 1/1.000 m2
8 Envejecimiento artificial acelerado UNE 104-281/6-16:1986 DB-HS-1 1/1.000 m2
. Frecue
Ref Ensayos de Control - LAMINAS Norma DBs de ncia Frecuencia
PLASTICAS Y DE CAUCHO aplicacion | prescri | facultativa
ptiva
9 Plegabilidad a baja temperatura UNE EN 495-5:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
10 Estabilidad dimensional UNE EN 1107-2:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
11 Exposicion a productos quimicos UNE EN 1847:2001 1/1.000 m2
12 Espesor y masa por unidad de superficie UNE EN 1849-2:2001 1/1.000 m2
13 Propiedades a la traccién UNE EN 12311-2:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
14 Resistencia al impacto UNE EN 12691:2006 1/1.000 m2
15 Resistencia a una carga estatica UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Elemento Constructivo / Producto / Medic N° Ref.Ensayos
e Instalacion ion Lotes | 1| 2| 3| 4| 5/ 6| 7| 8/ 9 Thrpp 1
01 314/ 5
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
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Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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ANEXO 4: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PCC AHORRO ENERGETICO AISLANTES TERMICOS

OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

AISLANTES TERMICOS Partida

003006 poliestireno expandido EPS / 100 kPa resistencia a la compresion

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros ?rc())?
Partida . ._ . : .
003006 AISLANTES TERMICOS | poliestireno expandido EPS Si Si

Relaciéon de Ensayos / Pruebas

DBs de Frecuencia Frecuencia
e Ensayos de Control M@ aplicacion | prescriptiva facultativa
1| Conductividad térmica UNE-EN 12667:2002 DB-HE :il’o 1000 m2 y
2 Espesor (1) UNE 92120-2/2M:2003 1/100 m2
3 | Densidad UNE EN 1602:1997 :il’o 1000 m2y
4 Reaccion al fuego (2) UNE EN 13501-1:2002 DB-SI 1/tipo
(1) Solo para poliuretano proyectado
(2) Si no existe documento justificativo de la clase de reaccién al fuego o de ensayo
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
i Ref.Ensayos
Tipo Elemento Construct!Yo / Producto / Medicion N° Lotes Y/
Instalacion 1 2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA

OBRA

‘ REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
,IBI\\IBSA-\FSA'II'?C(:;I:\/IOIEI\IIE'I)'(C-)F f(RF'{?ERG%E partida | polietileno baja densidad PESO / 3/4"
,Iﬁr\\lBSATéL\'II'_I’EL\C(::Ill\/IOIEI\IIE'I)% E(RF'{?ERG%E gg%%% Polietileno baja densidad PE 50 / 1/4"

INSTALACION EXTERIOR DE | Partida o . . .
ABASTECIMIENTO Y RIEGO 007(')04 polietileno baja densidad PE50 / 1

Niveles de Control

Tipo | Instalacién

Homolog./Certif.

Ensayo/Pruebas

INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control-
Ref
AGUA CALIENTE

INSTALACION INTERIOR DE

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecu
encia
faculta
tiva

Estanqueidad *

Prueba de Resist. Mecanica—

UNE 100151:1988(metalicas) UNE
ENV 12108 :2002 (termoplas.)

DB-HS-4

TOTAL

Prueba en ACS:

-Caudal y T2 en puntos de
consumo

-Caudal exigido a T2 fijada
grifos abiertos

2 -Tiempo que tarda el agua

a T2 de funcionamiento
-Temperatura de la red

en grifos

salir en los grifos mas alejados

-T? a la salida del acumulador y

con

en

DB-HS-4(ACS)

DB-HS-4

TOTAL

Ensayos de Control -
Ref
AGUA FRIA

INSTALACION INTERIOR DE

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecu
encia
faculta
tiva

Estanqueidad *

Prueba de Resist. Mecanica—

UNE 100151:1988(metalicas) UNE
ENV 12108 :2002 (termoplas.)

DB-HS-4

TOTAL

Ensayos de Control -
Ref

INSTALACION EXTERIOR DE
ABASTECIMIENTO Y RIEGO

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecu
encia
faculta
tiva

Prueba de Resistencia

3 Mecénica y Estanqueidad

s/ PPTGTAA

1/500 m

* Pruebas con certificado del instalador

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo FRIA

INSTALACION INTERIOR DE AGUA

Medicion N° Lotes

Ref.Ensayos

4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

‘ Tipo |

INSTALACION EXTERIOR DE

Medicion N° Lotes

Ref.Ensayos
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ABASTECIMIENTO Y RIEGO

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

INSTALACION INTERIOR DE AGUA

. o
CALIENTE Medicion N° Lotes

Tipo

Ref.Ensayos

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC SALUBRIDAD Y URBANIZACION RED DE SANEAMIENTO

OBRA ‘ REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
RED EXTERIOR PLUVIALES | Partida _
Y RESIDUALES 006003 Canlz reforzada tb PVC @110 / d=100mm
RED EXTERIOR PLUVIALES | Partida _
Y RESIDUALES 006004 Canlz reforzada tb PVC @150 / d=150mm

Niveles de Control

Tipo | Instalaciéon Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

RED EXTERIOR PLUVIALES Y RESIDUALES

Relacién de Ensayos / Pruebas

Frecu
Ref Ensayos de Control-RED INTERIOR DE Norma DBs de Frecuencia | encia
EVACUACION PLUVIALES Y RESIDUALES aplicacion prescriptiva | faculta
tiva
1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
2 Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
3 Prueba de Estanqueidad (Arquet. y pozos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
4 Prueba de Estanqueidad Total (Aire, agua o humo) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
Frecu
Ref Ensayos de Control - RED EXTERIOR PLUVIALES Y Norma DBs de Frecuencia | encia
RESIDUALES aplicacion prescriptiva | faculta
tiva
1 Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales s/ PPTGTSP 10%
2 Inspeccion con camara de Television (1 jornada) :4500
* Pruebas con certificado del instalador
** Ensayo complementario
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tio RED INTERIOR DE EVACUACION Medicion N° Lotes Ref.Ensayos
P PLUVIALES Y RESIDUALES 1 2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

RED EXTERIOR PLUVIALES Y Medicion | N° Lotes Ref Ensayos
RESIDUALES 1 >

Tipo

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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PCC SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DETECCION, CONTROL Y EXTINCION

OBRA ‘ REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
Extintores portatiles de beeide | polvo quimico seco ABC polivalente 21A11138 / 6 KG
Extintores portatiles de gggé%% CO2, de eficacia 34B / 5 Kg

Niveles de Control

Tipo Instalacién Descripcion Homolog./Certif. Ensayo./Pruebas
Partida | Extintores portatiles de polvo quimico seco ABC
009002 | incendios polivalente 21A/113B
Partida | Extintores portatiles de .
009003 | incendios CO2, de eficacia 34B
Relacién de Ensayos / Pruebas
Frecuen
Ref Ensayos de Control-DETECCION, Norma DBs de cia Frecuencia
CONTROL Y EXTINCION aplicacion prescript | facultativa
iva
., . . UNE 23007-1:1996 UNE
1 Prueba de deteccion de incendio EN 54-1:1996 DB-SI-4.1 1/detector
2 Activacion automatica de ventilacion UNE-EN 12101-3: 2002 DB-SI-4.1 El sistema
3 Funcionamiento de Bocas de Incendios UNE-EN 671-1y2 R.D. DB-SI-4 1 El
Equipadas 1942/1993 ) sistema
. . UNE 23400 R.D. El
4 Funcionamiento de Columna Seca 1942/1993 DB-SI-4.1 sistema
. . UNE 23007-1:1996 UNE .
5 Funcionamiento de alarma EN 54-1:1996 DB-SI-4.1 El sistema
Funcionamiento de control de humos de UNE 23585:2004 UNE .
6 | incendio EN 12101-6:2006 DB-SI-3.8 El sistema
Funcionamiento de rociadores UNE 23596:1984 UNE .
7| autométicos 235061989 DB-SI-4.1 El sistema
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Elemento Constructivo / Producto / o o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicion N° Lotes 1 2 3lal5]6 -
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC REVESTIMIENTOS MATERIALES CERAMICOS
OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU
Identificacion del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
MATERIALES CERAMICOS gggttl)%az SOL.GRES ANTIACIDO ANTIDESLIZANTE / 25x25cm. Rd=CLASE 3
MATERIALES CERAMICOS ggg(l)%% piezas ceramicas de especiales de remate vaso /
Exigencia Documental de Control de Recepcién
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Cthr
Partida | MATERIALES SOL.GRES ANTIACIDO Si Si
003002 | CERAMICOS ANTIDESLIZANTE
Partida | MATERIALES piezas ceramicas de especiales Si Si
003005 | CERAMICOS de remate vaso
Relacion de Ensayos / Pruebas
Frecu
Ref Ensayos de Control Norma DBS de Frecut_engla encia
aplicacién prescriptiva | faculta
tiva
1 Dimensiones y aspecto superficial UNE-EN ISO 10545-2:98 1/ tipo
2 Absorcion de agua UNE-EN ISO 10545-3:97 1/ tipo
3 Resistencia a la flexion UNE-EN ISO 10545-4:97 1/ tipo
4 Resistencia al impacto UNE-EN ISO 10545-5:98 1/ tipo
5 Resistencia abrasion (profunda o UNE-EN ISO 10545-667: 98 0 99 1/ tipo
superficial)
6 Dilatacion térmica lineal UNE-EN ISO 10545-8:97 1/ tipo
7 Choque térmico UNE-EN ISO 10545-9:97 1/ tipo
8 Dilataciéon por humedad UNE-EN ISO 10545-10:97 1/ tipo
9 Resistencia a la helada UNE-EN ISO 10545-12:97 1/ tipo
10 Resistencia al cuarteo UNE-EN ISO 10545-11:97 1/ tipo
11 Resistencia quimica UNE-EN ISO 10545-13:98 1/ tipo
12 Resistencia a las manchas UNE-EN ISO 10545-14:98 1/ tipo
13 | Resistencia o UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/ tipo
deslizamiento/resbalamiento
* Pavimentos
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Elemento Constructivo / . N° RE ST
Tipo . Medicién 11111
Producto / Instalacion Lotes 1 |213l4(5|6|7!8] 9|10 11213

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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PCC FIRMES Y PAVIMENTOS ZAHORRAS (SUgI-EB-é)SES CIMIENTOS
OBRA REFORMA DE PISCINA DE URRETXU - URRETXU
Identificacion del Producto
TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES ESPESOR
Partida
002006 Todouno en rellenos y subbases

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal | Otros Control

Partida | ZAHORRAS ( SUB- Todouno en rellenos y subbases | Si Si
002006 | BASES) CIMIENTOS SE-C Y
Relacion de Ensayos / Pruebas
Frecuen
Ref Ensayos de Control Norma DBS de cla Frecuen'CIa
aplicacion | prescript facultativa
iva
1 Granulometria UNE EN 933-1:1998 1/1.000 m3
. UNE 103103:1993
2 Limites Atterberg UNE 1031041994 1/5.000 m3
3 Coeficiente de limpieza NLT172/86 1/5.000 m3
4 Préctor modificado UNE103501:1994 1/5.000 m3
5 Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000 1/1.000 m3
6 Coef. los angeles UNE EN 1097-2:1999 1/20.000 m3
- . UNE EN 933-3:1997 UNE EN
7 Indice de lajas 933-3/A1:2004 1/5.000 m3
. . UNE EN 933-5:1999 UNE EN
8 Particulas trituradas 933-5/A1:2005 1/5.000 m3
9 Densidad humedad "in situ" ASTM D3017/D2922 7/3.500 m2
10 Ensayo carga con placa NLT357/98 1/3.500 m2
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
i o Ref.Ensayos
Tipo Elemento Construct!\{o / Producto / Medicion N Y/
Instalacion lotes | 1 2| 3| 4 |5| 6 |7] 8|9 10

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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VALORACION ECONOMICA

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ANEXO 4: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Resistencia a compresion HORMIGON (EHE 08) 5 101,51 507,55
Ensayo de consistencia (cono de HORMIGON (EHE 08) 5 28.50 142,50
abrams)

Ensayo de consistencia HORMIGON (EHE 08) 1 28,50 28,50
(escurrimiento)

Ensayo de traccién FERRALLA ARMADA 3 26,46 79,38
Alargamiento de rotura FERRALLA ARMADA 3 27,27 81,81
ﬁ'ngam'e“to bajo carga maxima FERRALLA ARMADA 3 14,25 42,75
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RESUMEN POR CAPITULOS

ESTRUCTURAS DE HORMIGON 882,49
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LISTADO DE DOCUMENTACION

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON (EHE 08)
HORMIGON (EHE 08)
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaraciéon CE de conformidad firmada por el fabricante
ARMADURA ELABORADA Y FERRALLA ARMADA (EHE 08)
FERRALLA ARMADA
SOLERA PLAYAS Y PEDILUVIOS
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
REFUERZO MURO DE BLOQUES DE HORMIGON
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

ESTRUCTURAS DE ACERO

ACEROS
ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

FABRICAS

BLOQUES DE HORMIGON
BLOQUES DE HORMIGON

Bloques huecos de hormigén gris de 40x20x10cm
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

Bloques huecos de hormigdn gris de 40x20x24cm
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

MORTEROS
MORTEROS

mortero hidrégufo M-10
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaraciéon CE de conformidad firmada por el fabricante

Media cafa de mortero hidréfugo
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

SALUBRIDAD

LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO
lamina armada de PVC-P de CGT modelo membrana
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
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........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

AHORRO ENERGETICO

AISLANTES TERMICOS
AISLANTES TERMICOS
poliestireno expandido EPS
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA
INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaraciéon CE de conformidad firmada por el fabricante
RED DE SANEAMIENTO
RED EXTERIOR PLUVIALES Y RESIDUALES
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

DETECCION, CONTROL Y EXTINCION
Extintores portatiles de incendios

polvo quimico seco ABC polivalente 21A/113B
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaraciéon CE de conformidad firmada por el fabricante

CO2, de eficacia 34B
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

REVESTIMIENTOS

MATERIALES CERAMICOS
MATERIALES CERAMICOS

SOL.GRES ANTIACIDO ANTIDESLIZANTE
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

piezas ceramicas de especiales de remate vaso
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

FIRMES Y PAVIMENTOS
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ZAHORRAS (SUB-BASES CIMIENTOS SE-C)
ZAHORRAS ( SUB-BASES) CIMIENTOS SE-C
Todouno en rellenos y subbases
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

Donostia, JULIO de 2017

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LA PISCINA EN URRETXU

SITUACION: BARRIO DE PAGOETA N° 6 EN LA CARRETERA GI-3771 DE URRETXU.

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE URRETXU

ARQUITECTOS: PEDRO IZASKUN Y MIGUEL ANGEL IRAZABALBEITIA

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad,
asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisioén o
aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus
determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacioén de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir
un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y
profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y
profesional habilitante ser& la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos
propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentaciéon e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

c) Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
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preceptivos.
c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulaciéon o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la
direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j)  Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus
funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al
Cadigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de
Calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i)  Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

1) Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de
Seguridad y Salud para la aplicaciéon del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el
Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i)  Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la
obra.

j)  Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidaciéon
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final de las unidades de obra ejecutadas.
n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante
la ejecucioén de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través
de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en
su defecto a la direccion facultativa.
PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los productos, equipos y
sistemas, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros
definidos en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los
planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecuciéon completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LaLicencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- El'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- ElI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad
a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista
sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicaciéon comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Arquitecto
o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobaciéon de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la
propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en mas
de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.
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Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en
todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras
dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, cComo por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo
caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el
edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervenciéon administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervenciéon decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que
puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.
Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que
entre ellos corresponda.
Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.
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El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que
haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segin
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable
del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes
de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica"
del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos,
y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.
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MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta
de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que
la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de
las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecuciéon material de la obra.

d) La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también
a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direcciéon Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de
la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44 .- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le
sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor,
siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio
profesional.
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c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecuciéon de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo
con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion
técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para
el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un
afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional,
a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y
quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo
de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago

FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion
de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese hecho
para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director,
en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con
la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe
de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de
la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de
la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
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PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca
otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo
que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida en el
Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservaciéon sera responsable el
Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediaciéon de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo
los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y
la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligaciéon de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en
las "Condiciones particulares de indole econédmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administraciéon las presentara el Constructor al
Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a)Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en
la obra.

b)Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el numero de horas trabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d)Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.
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A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial,
un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara el Propietario mensualmente segln las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la mediciéon de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisiciéon de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas
para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano
de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptle otra
cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por
el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes
del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el
Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales,
etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota,
pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe
se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe,
a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion
de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera,
las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafo
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director,
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no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del
precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos
de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido
tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en
la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista
tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no
justifigue que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales
de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia
del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone
la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.
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El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compariia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que
el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segun se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19delaL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminaciéon del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la
ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcidn

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte
y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de
evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas
de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un
edificio abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso seguido
para la construccion.

Demoliciéon por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.
Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de
hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran
con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor
molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre
ellos. En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera
se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en
todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se
acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccién facultativa. Las grdas no se utilizaran
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del
edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran
de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal
forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.
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Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinarda de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el
extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no
menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion
técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

. Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a
locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucioén se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion facultativa,
para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidaciéon definitiva, en el solar donde se haya realizado la demoliciéon, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido
surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Levantado de instalaciones

Descripcidn

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacion.

Albafales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Sera
conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depositos, tuberias y demas conducciones de agua. Se
desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al
colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo
de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
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- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

- Demolicion de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad
de los elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicion de albafal:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafal.
Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan la
tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

1.1.2 Demolicién de revestimientos

Descripcidn

Descripcién
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes de
la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicion de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

- Demolicion de pavimento:

Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la
capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

- Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo
caso se desmontaran antes de la demolicion del soporte.

- Demolicién de peldafios:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y
desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafo. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio.
El z6calo se demolera empezando por un extremo del paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacion
2.1 Movimiento de tierras

2.1.1 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
diametro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de
boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.
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Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar
este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos,
con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de
pudricidn, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo
ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y soluciéon a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavaciéon, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas
las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en
la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda
efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidon facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La excavacion
continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo
de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios
para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibaran. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.
Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacion
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por franjas horizontales de altura no mayor a la separaciéon entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los
productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de
la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota
de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a
la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual
a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando
el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se
acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de acciéon de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor
de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8
m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de
la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

eTolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y
en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

eCondiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con
los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacién de zanja:
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Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

- Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas
de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se
abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion
frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

3 Estructuras

3.1 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcidn

Descripcién

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares
ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigon
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan
directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequefio espesor, gran canto y
muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por
huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz
recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y
seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigon armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las
cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigdén armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas
del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo
de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las
piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccién EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigéon armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del
tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigéon armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y
curado, segun Instruccién EHE.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién
determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccion EHE,
incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigon para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).
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Tipos de hormigon:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales
que afecten a las propiedades del hormigdén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme
un angulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se
encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o
los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de
armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccién EHE recoge Unicamente la utilizacidon de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado
cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con
que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigon fabricado en central de obra u hormigoén preparado:
- Control documental:
En la recepcion se controlara que cada carga de hormigdn vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:
Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
Numero de serie de la hoja de suministro.
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Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigoén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relaciéon agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigdén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicaciéon expresa
de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetraciéon de agua bajo presion realizados por
laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir
con las declaradas por el suministrador para el hormigéon empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del
contenido de cemento. Si las clases de exposicion son 11l o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicidon especifica, se
realizara el control de la penetracién de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion
y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informaciéon complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo
el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra
realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la
Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la
obra en lotes con unos tamafios maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N
amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el
articulo 88.5.

- Hormigon no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi
como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En
cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigon:
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Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es
inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion
del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa, se realizaran los
ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del ion cloruro, segun el articulo 26 de la
Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador
debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias
organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion facultativa, y en
la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segiin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica
(en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN
933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha
de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial
u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composiciéon quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon.
Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas
expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia)
que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un
organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.
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Se tomaran muestras de los aceros para su control seguin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, solo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones
en cada partida; no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:
Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigon y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de elemento, fecha de
fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefaladas en el apartado 34.3 de, con respecto al que
consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5
y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptaciéon de este tipo de piezas, se cumplirda que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor que
0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen
el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segun la UNE
67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion
EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no
sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que
puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contindan
siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por
el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por
factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de
posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:
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Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosiéon, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier
deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra
materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulaciéon, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se
realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que
eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad
portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su
caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para
evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion,
segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y
nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias
caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al
mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4
diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a
20 veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras
durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al
hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobaran en obra los espesores
de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion
esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.
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Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi como la de
las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar
su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se
mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de
comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con
un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacién y no de
régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de
fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno,
habréa que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros
seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo
todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los
tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que
puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con
los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a
continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el
encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metdlicos,
evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y
cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de
madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran
de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o
vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los
fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas
de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del
elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al
encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre
muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas
ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacion del hormigoén. Si alguna
resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los
recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las
zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas
para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En
los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran
en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal
como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos
separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en
vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte correspondiente a la espera de la
armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las
transversales o cercos segun la separacién entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos
extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla
cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigdén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
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En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que,
durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos
de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores
a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la
colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra
deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente, compactando con medios adecuados a la
consistencia del hormigon. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso
de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigoén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en
el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor
que 1/5 de la luz, mas alla de la secciéon en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a
las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente. Se hormigonara la zona
maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigoén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no
superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y
alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y
el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigon nuevo y el antiguo se
eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del
nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de transmitir el
esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena
adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la
misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al diametro nominal
maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que
dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes
requerira una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez
vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer
periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca
deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccién EHE. El orden de retirada de los puntales
sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran
puntales sin la autorizaciéon previa de la direccién facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran
los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo.
Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o
modificado segun estime oportuno.

eCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
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Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas
las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion de la superficie
encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloraciéon uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la
realizacién del control de la ejecucién: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto
de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no
disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares
pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion
sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexiéon con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de
entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacién de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.

Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacién del hormigén.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Protecciéon de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigon antes del tesado.

Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.

Comprobacién de deslizamientos y anclajes.

Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacién dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:

Comprobacion de la Autorizacién de Uso vigente.
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Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.

Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones
especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucién son:
- Estado de bancadas:

Limpieza.

- Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje.

- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.

Comprobacién de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.

Colocacion.

- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccién de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacién del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigoén estructural realizados con elementos prefabricados
durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales.
La colocacién de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigoén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6, se comprobara que
cumplen las condiciones que se establecen en éste.

eEnsayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a
ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas condiciones especificas.
En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el
modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de
proyecto.

158



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

=

ANEXO 5: PLIEGO DE CONDICIONES

Conservaciéon y mantenimiento
No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los
elementos ya hormigonados.
4 Fachadas y particiones

4.1 Defensas

4.1.1 Barandillas

Descripcidn

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafo, anclada a elementos resistentes
como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicion, quedaran protegidos del
contacto directo con el usuario.

- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,
fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para
fijaciéon de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o
se sitden en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante
puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso
de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en
los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada
fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion
de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

eTolerancias admisibles

eCondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacioén de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdan una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los
vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de
la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en
el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservaciéon y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.
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5 Instalaciones
5.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcidn

Descripcién

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de
la compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las
masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos,
etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizaciéon de contadores.
Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia eléctrica
a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa so6lo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.
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El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluira grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direcciéon facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado:
seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales
utilizados vy la realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por
instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores
tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las
rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima
de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de
cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los
paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en
montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre
por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por
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averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizaran como tomas
de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Instalacién de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se
redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcaré por instalador autorizado y en presencia de la
direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribuciéon urbana o
centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos
(metalicos protegidos contra la corrosioén, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada
de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar
alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con
hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comuin con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los
conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de ofras instalaciones que
no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e
iluminacion (minimo 100 Ix). Los modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas
o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres
una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o
empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las
mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos
paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las
cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las
tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se
realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o
pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia
minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la
parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este
fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a
la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso
necesario.
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En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior
de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser
reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los
empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las
lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.
Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las
maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80
cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de
resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran
conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos.
Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de
relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los
ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran
excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo
tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la
resistencia a tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las
conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y
asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se
regara. Se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea
de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con
conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las
conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de alto
punto de fusion.

eCondiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacién general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de
alimentacion y derivaciones individuales.
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Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e
intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacidn, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacién y fijacién de pletinas y placas
cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion vy fijacién de pletinas, placas cortafuegos y
cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacién. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun numero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccion del conductor de conexiéon. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexioén:

Conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

eEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases vy tierra.

Instalaciéon de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracion competente.

5.2 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios

5.2.1 Fontaneria

Descripcidn

Descripcién
Instalaciéon de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del
CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador
general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras
de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas
de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la
puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a
resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de
tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados
para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de
maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.
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- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad
adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos
usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos
expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista
de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en
el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicaciéon. Los materiales utilizados como aislante
térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera
de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden
emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra
con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte |l, Relacion de productos con
marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).
Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran
rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del
agua. No se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la
union del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado
e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que
interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
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Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclaran con los de otros
sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacién al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o
con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

sEjecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las
tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre
de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la
traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante
pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al
diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3
cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actuen de proteccion contra el
ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del contador general estara
construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara
con un desague en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira
los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas
posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.
Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente
accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la
zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmoésfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de
alimentacioén al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso
de presién habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua
contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se
renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de
material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y
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la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de
cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presién, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones
maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los
valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depédsito de presion dispondra de una
valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion
alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de
tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presidon centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la
instalacion de un aparato de medicién de presién o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la
instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones
existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicién.
Solo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.

eCondiciones de terminacion
La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior
al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros.
Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presioén: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de
aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y
llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y
llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latéon. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir
empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribuciéon de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de
ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

eEnsayos y pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
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Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el numero de grifos estimados en la simultaneidad.
Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las
distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en
las ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacién si no se estabiliza la presién a las dos horas de
comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacién si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos,
sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la
conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra.
Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma
de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las
personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

5.3 Instalacion de alumbrado

5.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcidn

Descripcién

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminaciéon necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la visién de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y
unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos
necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalaciéon de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:
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La instalacién sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalaciéon de alumbrado
normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los
5syel 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalaciéon cumplira las condiciones de servicio indicadas
en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (es decir, disponible en
0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la
bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a
una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE
20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta alimentada a partir de un sistema
de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actuan como aparatos de emergencia
alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidon generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central
entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencion
del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran
protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de
12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan
ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su niumero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccidon contra
incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision
importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lyjanca, Y 12 luminancia Leoor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las ldmparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente marcados.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben
cumplir con las CEI correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo
el tipo y la tension asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi como el
método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensiéon de alimentacion en voltios y el flujo nominal en
lumenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en
limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre
por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para
destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los
recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e
intersecciones de pasillos.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios
utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan que terminar un
trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensiéon de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacién de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos
automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion
cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos
de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.
El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que
permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico
debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-
panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal, cdmo minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente
peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros
ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

eTolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.
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eCondiciones de terminacion
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en numero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

eEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una
caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y
escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y
la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia méaxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar
la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

5.3.2 Instalacion de iluminacion
Descripcién

Descripcion

lluminaciéon de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o
transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion
y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de
alimentacion.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacion y pequefio
material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobaciéon de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra
con lo indicado en el proyecto.
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- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e inducciéon: marca del fabricante,
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion,
tension asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para
alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de
proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacién (voltios) y flujo nominal (Iumenes). Para las
lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de
rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10
kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensiéon de alimentacion, factor de frecuencia y tension,
frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacién, tensién de ensayo cuando
ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensidon en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de proteccién minima.

- Conductores: secciéon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre
por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control
que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural, en la
primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los
casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sé6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios,
con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.
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Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y
permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos
desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizaciéon que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
eTolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

oControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalaciéon, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en numero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

eEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

5.4 Instalacion de proteccion

5.4.1 Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcidn

Descripcién
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB Sl, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion
contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran
siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a
tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra
proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalaciéon y mantenimiento empleados en la proteccion contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente
mediante pulsadores).
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- Instalacién automatica de extincién, (canalizaciéon segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red
general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefalizacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion de
incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos, (ver Parte |,
Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manometros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE,
17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).
De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, la recepcion de estos se hara mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la
correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo
Unico para una instalacién determinada. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Autdnoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de
todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de
acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran
rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se
protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través
de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios
para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje
estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccion contra incendios, como extintores, B.1.E., rociadores,
etc., iran sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posiciéon segun el
CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante
su funcionamiento.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por instaladores
debidamente autorizados.

La Comunidad Autonoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm.
Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendran en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso
por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con
tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la
canalizaciéon es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el
tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojara
ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas,
pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la
instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

eTolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a mas altura si se trata de BIE de 2,5
cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitirda la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja
tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién de proteccion contra incendios.

eEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.

Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacion, ante los
servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un
técnico titulado competente designado por la misma.

5.5 Instalacion de evacuacion de residuos
5.5.1 Residuos liquidos

Descripcidn

Descripcion

Instalacién de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del Cédigo
Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexion final
de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse un sistema
separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado.
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Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran por metro lineal, incluyendo uniones,
accesorios y ayudas de albafiileria. En el caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir
excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas
prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de
forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacién de depuracion se mediran por metro lineal, totalmente colocadas y
ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagues, arquetas, botes sifonicos, etc., se medira por unidad, totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicas.

- Valvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en
los que seran necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de
registro y de trasdos.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacion.

Valvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilaciéon secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacién de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas
negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte |, Relacién de productos con marcado
CE, 14.4.1).
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Valvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagtie (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desaglie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE,
14.5).

Pequefas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequefas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastomeros
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.8).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra
con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro del desagle. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagties sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de aplicacion.
Ao de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos
estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procedera a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles
de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de
union:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ion cloruro superiores a 250
mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un
tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).
En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujeciéon no sera rigida, evitando los
morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetén del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material
elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico.
Valvulas de desagie: en su montaje no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el
tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos
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particularmente agresivos. Se podra evitar la accion de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de
reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas
de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por
la agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno
de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagiie y su interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica, quedando
prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que estén
instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso
y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de junta
de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
No se podran conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagules de urinarios.
La conexion de los ramales de desague al bote sifonico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm,
formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder
garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a
5 m, y se garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su diametro sera
superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se
ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia
maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al menos 1 cm. La conexion de canalones al
colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de
direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se
aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural,
se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.
Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12 cm, con
elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad permanente del remate
entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilaciéon paralela, ésta se
montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la
bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexién se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se
conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo
caso horizontal por una de las paredes del local humedo. Las valvulas de aireaciéon se montaran entre el dltimo y el penultimo aparato, y
por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presion
con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual
o] mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.
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La separacién entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara
separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos
los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones
mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unioén de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unioén estanca. Si la distancia de la
bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigoén prefabricado de 5
cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de
olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdsito de materias solidas en las
esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén
formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:
Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasiéon de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas
para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho
descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo
vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas
de union. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel
del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal
que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no
superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estara dotado de una
tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una
superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depdsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del
agua en el deposito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una
fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente
minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se
instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de
flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las
partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro,
ventilacion adecuada e iluminaciéon minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los elementos necesarios para la no
transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del
edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de retenciéon. No se realizara
conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion
con el colector de desague se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

eTolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direcciéon facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

- Red horizontal:

- Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.

Tubos. Material y diametro segln especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:

Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

- Conducciones suspendidas:

Material y diametro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desaglies:

- Desague de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexioén a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.

- Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacioén. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

- Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el
forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

eEnsayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacién no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas
las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.
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6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos

6.1.1 Alicatados

Descripcién

Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado
y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de
fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes
interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia
a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad
superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen
dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales:
adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de
hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen
que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):
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Cada suministro ira acompafnado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma,
acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al
distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red
textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobaciéon de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su
fabricacion.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion
facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica,
sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion maxima con regla de 2 m,
no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera
necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se
aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el soporte.
En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no
absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para
el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa.
Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con
herramienta de mano.

Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
- Colocacién general:
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Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio
de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para
lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la
superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién mas importante del
muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicaciéon de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacioén en capa fina, (se
realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los
paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las
instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m’. Las baldosas no deberan colocarse si se
forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente
aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de
madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.
- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible
antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una
cinta de desolidarizaciéon. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se
deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debera
ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies
horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies
menores de 7 m® Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el
exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas
deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con
perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Siempre
que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

eTolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

ParaL > 100 mm +0,3% y * 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y * 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L =100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

eCondiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de
mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no
aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién acida diluida para eliminar
los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y
jabon, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y
nivelacion del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
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Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con
llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o
superficie mayor de 1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion:
comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y
limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion maxima
se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de
+ 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar
el soporte.

6.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcidn

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una
terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y
una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente
o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas,
humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas,
sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso
acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccioén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor
cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
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natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan
lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero hiumedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en
sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de
almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos
cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depositos
o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depésitos
herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar
su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del
soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran
superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no
estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo
habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero. Si se trata de un
paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén,
bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y
tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco monocapa
sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y
limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacion adecuada
(sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacién previa que puede ser una emulsiéon afiadida al agua de
amasado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
sera quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de
reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria
lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en
los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de
cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se comprobara que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que
contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin
previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente
no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en
forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre
soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana)
requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la
junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el
grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funciéon de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los
acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente
para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptaciéon a los movimientos del
soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de
vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el
agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente
a los ataques fisicos, quimicos y biologicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtraciéon de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un revestimiento continuo
intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de
filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion
de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no
se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccioén propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del
revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se
reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que
2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma
por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos
25cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de
soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea
de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los
arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se
podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso
suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre
ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la
que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con
un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos
anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas,
rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada
pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de
comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final
se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran
las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta
protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera
haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una
vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adiciéon posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras,
apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales
del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del
paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.
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En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior
a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7
mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con
grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El
mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m”. El espesor del revoco no sera inferior a 1
mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en sucesivas
capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m” El espesor total del revoco no sera
inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se
esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada
con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se
dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se
colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (Qque quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de
ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se
resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos
manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizard mediante
proyeccidon mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con
manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer
y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el
paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningun caso se
permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta
que haya fraguado.

eTolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

eCondiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendra
humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con
vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial
de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero o adhesivo.
Brufido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas
impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo
un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con
rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de
esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, bruiido, fratasado,
lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y
planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacioén del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:
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Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y
que esté humedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucion de maestras o disposiciéon de guardavivos.

- Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.

Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

eEnsayos y pruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de productos, equipos y
sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documentos de identificacion del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacioén precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepciéon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa
sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en

funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del
Consejo de las Comunidades Europeas.
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El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse,
comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el
marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE
(Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de
aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el proyecto, lo que se
hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o
1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacién en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, debera
realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos
provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en
la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles
previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacidon de los suministros: se verificarda en obra que el producto suministrado viene acompafado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacion concedida por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacion que acredite la potencia
total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas
actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
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Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por
ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a los que se les exige
el marcado CE, segun la ultima resolucién publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de
2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.

Donostia, JULIO de 2017

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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1. Memoria Informativa
Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion
de un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos
siguientes:
a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.
b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestibn queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
AYUNTAMIENTO DE URRETXU ha designado al firmante de este documento para la redaccion del
Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

Este Estudio contiene:

e Memoria: En la que se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente.
Identificacion de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Descripcidn de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de
trabajo de la obra.
En la elaboracién de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del entorno en que
se realiza la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que
van a utilizarse, el proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos.

¢ Pliego de condiciones en el que se tienen en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones
que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizacién y la conservacién
de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

e Planos

Nota.- Dadas las caracteristicas especificas de la obra, no se ha estimado necesario la
presentacion de planos. Se trata de una obra perfectamente vallada y delimitada sin acceso
al publico en el periodo de ejecucion de la obra y dispone de suficientes espacios destinados
a aseos, vestuarios etc... para el uso del personal de la durante la duracién de la ejecucién
de los trabajos.

¢ Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
han sido definidos o proyectados.
e Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion
de este estudio de seguridad y salud.
Este E.S.S. servira de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recursos,
equipos y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones planteadas en el PSS podran
implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos.
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Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién: Pedro lzaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia,
arquitectos miembros de la sociedad Soroa Arquitectos S.L.P y colegiados en el Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro, con los niumeros del C.S.A.E, 154.611 y 150.746, respectivamente.

Titulacion del Proyectista: ARQUITECTOS

Director de Obra: Pedro Izaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia, arquitectos miembros de la sociedad
Soroa Arquitectos S.L.P y colegiados en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro, con los
nuameros del C.S.A.E, 154.611 y 150.746, respectivamente.

Titulacién del Director de Obra: ARQUITECTOS

Director de la Ejecucion Material de la Obra: POR DETERMINAR

Titulacion del Director de la Ejecucion Material de la Obra:

Coordinador de Sequridad y Salud en fase de proyecto:

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ARQUITECTOS

Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Pedro Izaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia, arquitectos
miembros de la sociedad Soroa Arquitectos S.L.P y colegiados en el Colegio Oficial de Arquitectos
Vasco-Navarro, con los nimeros del C.S.A.E, 154.611 y 150.746, respectivamente.

Titulacion del Autor del Estudio de Seqguridad vy Salud: ARQUITECTOS

Coordinador de Sequridad y Salud en fase de ejecucién: POR DETERMINAR

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion:

Datos de la Obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para la obra reforma de la piscina municipal
situada en el Barrio de Pagoeta n° 6 en la carretera GI-3771 de Urretxu.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de : VER PRESUPUESTO DEL ANEXO A LA
MEMORIA

El presupuesto de ejecucion material para el capitulo de Seguridad y Salud: VER PRESUPUESTO
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 4 meses.

El numero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 12
personas.

Descripcion de la Obra

El proyecto consiste en la adaptacion de la piscina existente a la normativa actual y la renovacion de
sus instalaciones, trasladando las dos piscinas (de adultos y chapoteo) al foso de la piscina de
adultos actual.
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El proyecto se limita a la intervencién en la propia piscina y sus instalaciones. El pabellén de
vestuarios y servicios no entra dentro del ambito de intervencion del presente proyecto.

En cuanto a la geometria de la piscina tras su reforma, se proyecta ejecutar 2 piscinas de menores
dimensiones en el interior del vaso de la piscina de adultos existente, modificando la profundidad
actual del vaso. Asi mismo se prevé demoler la actual piscina infantil.

Se resume a continuacion las fases de ejecucion y los trabajos a realizar:

- Demolicién de playas y de parte superior de muros de vasos de piscinas.
- Ejecucion de rellenos en fondo de fosos.

- Ejecucion de arranque muros de bloques de hormigon.

- Ejecucion de losas de fondo de piscinas de hormigén armado.

- Ejecucion de muros de bloques de hormigén.

- Raseo hidrofugo en vasos de piscina.

- Disposicién de lamina impermeabilizante de PVC.

- Disposicién de piezas especiales de remate de vasos de gres.

- Ejecucion de nuevas instalaciones, zanjas, nuevas elementos en local de instalaciones etc...
- Ejecucion de playas y acabados ceramicos, pediluvios etc..

- Ejecucion de remates, elementos de fontaneria etc.

- Colocacion de vallados y puertas de acceso a playas.

2. Trabajos Previos
Vallado y Senalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma,
quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de senalizacién que
garanticen la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos
de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Sefializacibn mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este Estudio y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no
autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.
Panel sefializador en la base de la grua en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de la
misma: limites de carga, condiciones de seguridad, alcance...

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de
interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia:
servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicologico y los teléfonos de
contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea
posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Instalaciones Provisionales

En el apartado de fases de obra de este mismo Estudio se realiza la identificacién de riesgos,
medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud contara con las siguientes instalaciones
provisionales de obra:

Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segun la
UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador,
grado IP de proteccion, etc.
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Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el
generador de obra y estara situado segun se grafia en el plano de organizacién de obra.

Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de
incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico y
extintores de polvo quimico proximos a las salidas de los locales que almacenen materiales
combustibles.

Estos extintores seran objeto de revisién periddica y se mantendran protegidos de las inclemencias
meteorolégicas.

Organizacién de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo,
se aplicaran los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
quedando debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la obra.
Se dispondra de iluminacién suficiente en las zonas de acopio garantizando una iluminaciéon minima
de 100 lux.

Se extremaran las precauciones para no obstruir las zonas de paso de personas y vehiculos.

La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios
mecanicos para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes
equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supera la capacidad
portante de la maquina y que el personal no transita bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y
debidamente etiquetados y sefalizados.

Condiciones del Entorno
Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta en practica de
medidas preventivas anadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la que se
realice el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y
especialmente tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Trafico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcién de las siguientes
medidas preventivas:

El contratista contara con personal debidamente formado en la regulacién del trafico e informado en
la organizacién de la propia obra, que se dedicara exclusivamente a organizar el trafico e informar y
ayudar al peatén en el dia a dia de la obra.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la
obra por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberan quedar
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perfectamente localizadas e informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Las lineas eléctricas enterradas se dejaran sin tensién previo al comienzo de la obra y hasta la
finalizacion de la misma.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas
contaran con la formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la
electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo detalladamente la disposicion de las
lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las lineas
enterradas, se mantendra la presencia de un operario especializado en obra con la responsabilidad
permanente de vigilar las situaciones de riesgo.

El acceso a redes de saneamiento enterrado o pozos sépticos quedara restringido a operarios
formados en los riesgos propios de estas instalaciones, bajo supervision permanente de un operario
responsable y previa autorizacién expresa del coordinador de seguridad y salud en obra.

Durante la excavacién en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacién de
trabajos que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertira a la
compafia suministradora y los operarios conoceran los teléfonos de urgencias de la compania.
Queda prohibido el uso de maquinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de
sefalizacion de la red.

Condiciones climaticas extremas

La exposicién a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo
para la seguridad y la salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de incomodidad o molestia
inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran las
siguientes medidas preventivas:

Las condiciones ambientales de las casetas de obra deberan responder al uso especifico de estos
locales y ajustarse, en todo caso, a lo dispuesto en la Guia técnica del INSHT y al anexo Il del RD
486/1997.

Altas temperaturas: Ante su presencia se evitara la exposicion al sol en las horas mas calurosas del
dia Se introduciran tiempos de descanso a la sombra. Se realizara una hidratacién continua y
suficiente con bebidas no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizara ropa de trabajo ligera y
transpirable.

Bajas temperaturas: En esta situacion se realizaran los trabajos con ropa de abrigo adecuada Se
procurara evitar la exposicion al viento. Se ingeriran periddicamente comidas y bebidas calientes Se
mantendra una actividad fisica continua y mantenida.

Fuerte radiaciéon solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizaran crema de
proteccién solar. Protegeran su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo con ropas
ligeras de color claro. Evitaran la exposicion solar en las horas centrales del dia.

Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructura o cubierta se
pospondran paralizando el tajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h se detendra la actividad
de la gruas, a menos que el fabricante tenga una restricciébn superior a esta. Se vigilara
permanentemente la estabilidad de los elementos constructivos ejecutados, de los acopios, medios
auxiliares y equipos de obra.

Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidaran los siguientes aspectos:
proteccidon de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y sétanos.
Paralizacion de trabajos en zanjas, pozos, cubiertas, sétanos y zonas inundadas. Uso de ropa y
calzado adecuado,

Granizo: Ante su presencia se paralizaran todos los trabajos a la intemperie.

Nieve copiosa: Se paralizaran los trabajos en exteriores.

Niebla densa: Con su presencia se paralizaran los tajos con movimientos de vehiculos pesados, los
realizados en cubiertas y trabajos en altura.
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Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivara la instalacion eléctrica de la obra, el personal
se mantendra resguardado en habitaculos cerrados.

Topografia

La obra se desarrolla en un entorno topografico que genera riesgos afiadidos a los intrinsecos a la
propia obra. Se plantean las siguientes medidas preventivas para controlar estos riegos:

La presencia de fuertes desniveles en el solar objeto de la obra conlleva riesgo de vuelcos de
magquinaria, desplomes de acopios, inestabilidad de medios auxiliares y equipos de obra. Para
evitarlos se establecera un circuito de circulacion de maquinaria con pendientes adaptadas, se
nivelara la zona de acopios y se adaptaran los apoyos de los medios auxiliares y equipos de obra a
las caracteristicas del terreno.

Servicios Sanitarios mas préximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacion
se destacan las instalaciones mas proximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: CENTRO DE SALUD ZUMARRAGA URRETXU
DIRECCION: Estaciones de las Plaza, s/n, 20700 Zumarraga, Guipuzcoa, Gipuzkoa
Localidad Centro de Salud mas proximo: ZUMARRAGA

HOSPITAL: HOSPITAL DE ZUMARRAGA

Direccion: Barrio Argixao, s/n, 20700 Zumarraga, Guipuzcoa

Localidad Hospital mas proximo: Zumarraga

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo
dado que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de
los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no
generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio.

4. Fases de Ejecucion
4.1. Demoliciones

RIESGOS:

¢ Caidas a distinto nivel de objetos.

o Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento del forjado
donde opera.

o Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

o Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

e Proyeccion de tierra y piedras.

¢ Golpes, choques, cortes,
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e Sobreesfuerzos.

o Pisadas sobre materiales punzantes.
o Atrapamientos y aplastamientos.
o Afecciones cutaneas.

o Proyeccién de particulas en los ojos.
e Exposicién a ruido y vibraciones.
¢ Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
¢ Contactos eléctricos.

¢ Incendios y explosiones.
¢ Inundaciones o filtraciones de agua.
¢ Infecciones.

e Desplomes de elementos

[ ]
M

EDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del edificio y de las
instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas
necesarias, su uso o usos anteriores, las condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra
en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del
estudio anterior se concretara en un plan de demolicién en el que constara la técnica elegida asi
como las personas y los medios mas adecuados para realizar el trabajo.

¢ Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

e Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

o Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto no tendra
una altura superior a 2 m., para disminuir la formacién de polvo.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Lailuminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

o Se dispondra de extintores en obra.

o Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Gafas de seguridad antiimpactos.
Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

1"
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4.2. Movimiento de Tierras

RIESGOS:

Caidas a distinto o0 mismo nivel de personas u objetos.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
Fallo de las entibaciones.

Proyeccién de tierra y piedras.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

Afecciones cutaneas

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se procedera a la localizacién de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel freatico.

Se sefalizara la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como
minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacion.

Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefalizaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio
de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de mano o
rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado,
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario
dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la
excavacion, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para personas y vehiculos.
Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacion.
Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el
perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

En terrenos poco estables o situaciones con posibilidad de desprendimientos, la excavacion se
realizara adoptando medidas de contencion tales como bataches, entibaciones...

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.
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e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

o Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

o El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no seran superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

¢ La maquinaria dispondra de un sistema 6ptico-acustico para sefalizar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento

dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

Se dispondra de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién debido al

aumento de la peligrosidad de desplomes.

[ ]
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.

4.3. Trabajos Previos
Instalacion Eléctrica Provisional
RIESGOS:

o Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
e Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

o Proyeccion de particulas en los ojos.

o Contactos eléctricos.

o Electrocucion.

¢ Incendios.

e Golpes y cortes con herramientas o materiales.
e Sobreesfuerzos

[ ]
M

EDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Elradio de influencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreasy 2 m. en
enterradas.
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Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de
forjados u otros lugares con peligro de caida.

El cuadro eléctrico se colocaran en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con
puerta, llave y visera. Las cajas seran aislantes.

En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el
cuadro principal a los secundarios.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.
Cada cuadro eléctrico general tendra una toma de tierra independiente.

Se protegera el punto de conexion de la pica o placa de tierra en la arqueta.

Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuadro
eléctrico, que se deslizaran por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a
elementos fijos.

Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin
clavija en los enchufes.

Se evitaran tirones bruscos de los cables.

En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de paso de
personas y 5 m. para vehiculos.

Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefalizados y a una profundidad de
40 cm..

Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria y
de 30 mA. para instalaciones de alumbrado no portétiles.

Las tomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

Cada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato o herramienta, quedando
prohibidas las conexiones triples ( ladrones ).

La tension debera permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.
Todo elemento metalico de la instalacion eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando aquellos
que tengan doble aislamiento.

En gruas y hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

En pequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido
con un macarron amarillo y verde.

La arqueta donde se produzca la conexion de la pica de tierra debera estar protegida.

Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucién
y alimentacion a toda herramienta o aparato eléctrico.

Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las
lineas y maquinaria.

Prohibido el empleo de fusibles caseros.

Toda la obra estara suficientemente iluminada.

Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

Las lamparas portétiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla
con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexion normalizada alimentada a 24 voltios.
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e Se evitara la existencia de lineas de alta tensién en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se
protegeran con fundas aislantes y se realizara un apantallamiento.

[ ]
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes de cuero.

Guantes dieléctricos.

Banquetas aislantes de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

4.4. Cimentacion
RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de trabajadores.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Atrapamientos por desplome de tierras.

Fallo de las entibaciones.

Proyeccién de tierra y piedras.

Hundimiento o rotura de encofrados.

Vuelco del material de acopio.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con el hormigdén o cemento.
Proyeccioén de particulas en los ojos.

Intoxicacioén por vapores procedentes de la soldadura.
Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Se sefalaran en obra y respetaran las zonas de circulacion de vehiculos, personas y el
almacenamiento de acopios de materiales.

o Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefalizar pozos, zanjas, bordes de
excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2 m.

¢ Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.
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¢ Se limitara la minima distancia de acercamiento a los bordes superiores de la excavacion para
personas y maquinaria.

o Evitar el acopio de materiales en zonas de transito y sobrecarga en los bordes de la excavacion.

Se colocaran escaleras peldaneadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al

fondo de la excavacion.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

Especial cuidado del vibrado del hormigdn en zonas humedas.

Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

Prohibido el ascenso por las armaduras.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de acciéon de maquinas o vehiculos en

movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

o El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no seran superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

e La maquinaria dispondra de un sistema 6ptico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento

dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Retirar clavos y materiales punzantes.

Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsién de fuertes lluvias o inundaciones.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Gafas de seguridad antiimpactos.
Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
Fajas de proteccion dorsolumbar.

Mandil de cuero.

4.5. Red de Saneamiento
RIESGOS:

o Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.
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Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Proyeccion de tierra, piedras, gotas de hormigén.
Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios
colindantes.

Fallo de las entibaciones.

Vuelco del material de acopio.

Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.
Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Pisadas sobre materiales punzantes.
Sobreesfuerzos.

Asfixia.

Infecciones.

Exposicion a ruido

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
Contactos eléctricos.

Explosion o incendios.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Exposicién a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...),
el andamiaje y medios auxiliares.

¢ Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

e La excavacion del pozo se realizara entubandolo.

o Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas o pozos.

o El operarios quedaran comunicados con el exterior mediante una cuerda atada al cinturén de
seguridad.

¢ Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el
exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

o El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacion..

¢ El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y
pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

o Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademas evitaran el
deslizamiento de los tubos.

o Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

¢ Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ lluminacién suficiente en la zona de trabajo.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Gafas para evitar la proyeccién de particulas.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
Polainas y manguitos de soldador.

Equipos autbnomos iluminacion y respiracion.

4.6. Estructuras

Hormigén Armado

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas a distinto nivel de personas.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la grua...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigon.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedaran
protegidos con barandillas ( con liston intermedio y rodapié de 15 cm. ), redes horizontales o
plataformas de trabajo regulables.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

18



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA

e Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

e Se dispondra en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacion solar.

¢ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

¢ Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

o Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacion, de manera que no provoquen
sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

o El almacenamiento de cargas en forjados se realizara lo mas proximo a vigas o muros de carga.

o Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder
directamente, se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.

e El acceso de una planta a otra se realizara mediante escaleras de mano con zapatas

antideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

El edificio quedara perimetralmente protegido mediante redes.

El edificio quedara perimetralmente protegido mediante barandillas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando

movimientos bruscos que provoquen su caida.

¢ Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los
apuntalamientos s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del
personal competente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigon.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.
Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Encofrado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e  Comprobacion del material de encofrado.

e  Se acopiaran de forma ordenada, alejados de zonas de circulacion, huecos, terraplenes,
sustancias inflamables ( si son de madera )...

. Los encofrados metalicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

Ferrallado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m..

¢ Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedaran sujetas de 2 puntos
mediante eslingas.
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No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red.

El montaje se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas,
evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.

Los desperdicios metalicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de
ferrallado.

Prohibido trabajar en caso de tormenta.

Hormigonado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del vertido
del hormigon, a 2 metros del borde superior del talud.

Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefaladas en el proyecto de seguridad;
Previamente, se revisaran los taludes.

Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectaran de la
red eléctrica para proceder a su limpieza.

Comprobacién de encofrados para evitar derrames, reventones...

No golpear las castilletas, encofrados...

Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacion de vibrado.

El vertido del hormigon se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes
bruscos sobre el encofrado.

Evitar contactos directos con el hormigén.

Para el vertido y vibrado del hormigdén en muros, se colocaran plataformas de 60 cm. de ancho,
con barandilla de 1m., liston intermedio y rodapié de 15 cm., en la coronacion del muro.

En vertido por bombeo, se utilizaran hormigones de consistencia plastica y granulometria
adecuada.

En vertido por bombeo, previamente al uso, se engrasara el conducto para evitar atoramientos y
comprobar la inexistencia de codos de pequefio radio que provoquen tapones.

En vertido por bombeo, la manguera estara sujeta por al menos 2 personas; Quedara apoyada y
arriostrada sobre caballetes.

En vertido por bombeo, se limpiara el interior del conducto una vez terminado el vertido del
hormigén.

Desencofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El desencofrado de la estructura se realizara una vez transcurridos los dias necesarios.
Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

4.7. Cerramientos y Distribucion

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
Caidas a mismo nivel de personas.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
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Atrapamientos y aplastamientos.

Desplomes de elementos

Vuelco del material de acopio.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Inhalacién de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Contactos eléctricos.

Golpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.
Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos
bruscos.

Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan
permanecer humedas. Se utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes
0 golpes.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Los productos inflamables se almacenaran siguiendo las indicaciones del fabricante: Alejados del
calor, del fuego y de maquinaria capaz de producir chispas. Se dispondra de un extintor en las
proximidades.

Se colocaran sefales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad, Peligro, cargas suspendidas...

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.
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Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracién auténoma.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de PVC o goma para la manipulacién de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio, lana
mineral o similares.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturones portaherramientas.

Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

4.8. Acabados

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel .

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Desplomes de elementos

Sobreesfuerzos.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Inhalacién de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Exposicion a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.
Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o
bateas cerradas perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.
lluminacion minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.
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Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante
barandillas, redes, mallazos o tableros.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Se colocaran cables de seguridad, menores a 2 mtrs de longitud, sujetos a elementos
estructurales sélidos para amarrar el mosquetén del cinturén de seguridad.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla, se realizara durante el menor tiempo
posible y el operario permanecera unido del cinturon de seguridad al cable de seguridad en todo
momento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Pavimentos

Pétreos y Ceramicos

RIESGOS:

Golpes y atrapamientos con piezas del pavimento.

Cortes producidos con aristas o bordes cortantes.
Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas.
Afecciones cutaneas por contacto con cemento o mortero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportaran a planta mediante plataformas
empaletadas y flejadas. Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en posicion
vertical.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan
permanecer humedas. El operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.

Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los 0jos.

No acceder a recintos en fase de pavimentacion o pulimentacion.

Las pulidoras y abrillantadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco
de proteccién antiatrapamiento.

Desenchufar la maquina para la sustitucion de piezas o trabajos de mantenimiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes aislantes.
Rodilleras impermeables almohadilladas.
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Paramentos
Alicatados

RIESGOS:

o Pisadas sobre materiales punzantes.

o Afecciones respiratorios como consecuencia de la manipulacion de disolventes y pegamentos.

o Dermatosis por contacto con pegamentos, cemento u otros productos.

e Retroceso y proyeccion de las piezas ceramicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Sera necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la del pecho
del operario.

o Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan
permanecer humedas. El operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.

o La cortadora eléctrica se colocara nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para los
elementos de transmisién y aspiradores de polvo.

¢ No se colocara la cortadora eléctrica sobre suelos humedos.

o La cortadora dispondra de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se produzca un
corte en el suministro de energia eléctrica.

o Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los 0jos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Calzado con suela antideslizante y puntera reforzada.
e Guantes de goma para el manejo de objetos cortantes.
¢ Rodilleras almohadilladas impermeables.

Enfoscados
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
o Sera necesario el empleo de andamios apropiados para enfoscar a alturas superiores a la del
pecho del operario.
e Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.
e Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de
quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes y botas de goma para la manipulacion de cal y realizar el enfoscado.
¢ Guantes aislantes.
e MuhRequeras.
Guarnecidos y Enlucidos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Sera necesario el empleo de andamios apropiados para realizar trabajos de guarnecido o enlucido
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a alturas superiores a la del pecho del operario.
e Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos
uniformemente, evitando sobrecargas puntuales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Guantes de goma o PVC.
e Mufiequeras.

4.9. Carpinteria

RIESGOS:

o Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o
fachada......

Caidas a mismo nivel de personas.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Desplomes de elementos

Vuelco del material de acopio.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Los huecos de fachada y forjado se protegeran mediante barandillas de 90 cms. de altura, con
pasamanos, liston intermedio y rodapiés.

¢ Se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturédn de seguridad.

e Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

o Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes
0 golpes.

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas antiproyeccion.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
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Guantes de cuero para el manejo de materiales.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbago.

Cinturon de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de altura.
Cinturdn portaherramientas.

Tapones o protectores auditivos.

Instalaciones

RIESGOS:

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

Incendios y explosiones.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
quemaduras con la llama del soplete.

Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

o La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
o El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbago.

Cinturon de seguridad anticaida.
Casco de seguridad homologado.
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Electricidad

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y
conocido por los operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el ultimo cableado de la
instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.
Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

Proteccion adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas o
escaleras de mano, para la realizacion del cableado y conexion de la instalacion eléctrica.
lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes aislantes.
Comprobadores de temperatura.

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerira un minimo de 3 operarios para la ubicacion de los aparatos sanitarios.

Las tuberias se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de
quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conductos
verticales, se realizara durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del
cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalaciéon de fontaneria en
balcones, terrazas o la instalacién de conductos, depésitos de expansion, calderines o similares en
la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.

Se colocaran tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacion y
aumenten el riesgo de caida.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

Gafas antiproyeccion y antiimpacto.
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5. Medios Auxiliares
5.1. Andamios

RIESGOS:

Caida de personas u objetos al mismo nivel.

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

Atrapamiento de pies y dedos.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia, seguridad en el trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la
que el andamio corresponda, especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a su utilizacion
y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

¢ Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

e Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de
residuos.

e Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome
o el desplazamiento.

¢ Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

¢ Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante
tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

¢ Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al
trabajo, cargas y permitira la circulaciéon con seguridad.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.

e Cuando un andamio no este listo para su utilizacién, contara con sefales de advertencia de peligro
( Real Decreto 485/1997) y se delimitara mediante elementos que impidan el acceso.

o El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de
utilizacion y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004.
Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por una entidad
reconocida de normalizacion, solo podran utilizarse para aquellos supuestos en los que el Real
Decreto 2177/2004, en su Anexo |l apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para alturas no
superiores a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre
que no estén situados sobre azoteas, cupulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros desde el
nivel del suelo.

¢ No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las
instrucciones del fabricante

¢ Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccion de una persona cualificada segun el R.D. 2177/2004.

¢ Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en

28



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA

servicio, periddicamente y tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicién a la
intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencia o
estabilidad.

e Cuando el acceso al andamio o la ejecucion de una tarea particular exija la retirada temporal de un
dispositivo de proteccion colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y
eficaces de seguridad, que contaran con la aprobacion previa del coordinador de seguridad.

[ ]
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes dieléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Cinturén portaherramientas.

Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.
Faja de proteccién dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

Andamio Tubular Moévil
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Las ruedas de las torres de trabajo moéviles deberan disponer de un dispositivo de blocaje de la
rotacion y de la traslacién. Asimismo, debera verificarse el correcto funcionamiento de los frenos.

o Esta prohibido desplazarlas con personal o materiales y herramientas sobre las mismas.

o Para garantizar la estabilidad de las torres su altura no podra exceder de 4 metros por cada metro
del lado menor. En su caso, y no obstante lo anterior, deberan seguirse las instrucciones del
fabricante (utilizar estabilizadores, aumentar el lado menor, etc.).

¢ No esta autorizado instalar poleas u otros dispositivos de elevacién sobre estos tipos de andamio,
a menos que los mismos hayan sido proyectados expresamente por el fabricante para dicha
finalidad.

5.2. Torretas de Hormigonado
RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Atrapamientos por desplome o derrumbamiento de la torreta.
Golpes, cortes o choques por el cangilon de la grua.

Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.
Atrapamiento de pies y dedos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia

permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.
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¢ Las plataformas se colocaran sobre 4 pies derechos.

o Los laterales, la base a nivel del suelo y la base de la plataforma, permaneceran arriostrados
mediante "Cruces de San Andrés".

o Se utilizaran escaleras de mano metalicas soldadas a los pies derechos para acceder a la base de
la plataforma superior

o Al pie del acceso a la torreta se colocara la sefal de "Prohibido el acceso a toda persona no
autorizada".

o La plataforma estara formada por tablones de madera o chapa metalica antideslizante, de 1,1 x 1,1
metros.

o Las torretas permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandilla de 90 cm.,
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm., excepto el lado de acceso.

¢ Queda prohibido el desplazamiento de la torreta ante la permanencia de personas u objetos sobre
la plataforma.

o Esta prohibido el uso de la barandilla de la torreta para alcanzar alturas superiores.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

6. Maquinaria

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion de la
obra, sefalando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Con caracter general se aplican los siguientes preceptos:

o Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicaciéon el marcado CE,
deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D.
1215/1997.

e La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos
de seguridad establecidos en su anexo |.

6.1. Empuje y Carga
RIESGOS:

e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

¢ Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente
excesiva.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccion de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas
o electricidad.
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Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizaciéon de maquinaria de empuje y carga, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formaciéon adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminad y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de
los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la
magquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina
se encuentre en posicion de parada.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica de
los puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de
lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacion del liquido anticorrosion.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2,
siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

31



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Calzado con suela aislante.

Guantes aislantes de vibraciones.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Cinturdn de seguridad del vehiculo.

Cinturén abdominal antivibratorio.

Retroexcavadora
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

¢ Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

¢ Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacion de
tareas o permanencia dentro de la misma.

o Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la maquina.

e Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de
mayor altura.

o Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del
radio de accién de la maquina.

6.2. Transporte

RIESGOS:

e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

¢ Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

e Choques contra objetos u otras maquinas.

o Atropellos de personas con la maquinaria.

¢ Atrapamientos.

e Proyeccion de tierra y piedras.

e Polvo, ruido y vibraciones.

¢ Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas

o electricidad.
¢ Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

¢ Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente
permiso y la formacién especifica adecuada.
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e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

e Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

o El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de
los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

o La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los

vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que

los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

o Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

¢ Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

e Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

¢ El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2,
siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Botas impermeables.

Botas de goma o PVC.

Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.
Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

Cinturén abdominal antivibratorio.

Camion Basculante
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Comprobar que el freno de mano esta en posiciéon de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

o En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacion de polvo.

¢ No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas
eléctricas aéreas.
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Camioén Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos
mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
Para la realizacién de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Ddmper

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el
mismo lado que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del diumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que
se realizara marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

6.3. Vibrador

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacion.
Caida de objetos a distinto nivel.

Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.

Ruido y vibraciones.

Golpes, cortes o choques.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningin momento el
operario permanecera sobre el encofrado.
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¢ La alimentacion eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

¢ Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

¢ El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara 2,5 m/s2, siendo
el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
Guantes de goma o PVC.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Ropa de trabajo adecuada.

6.4. Sierra Circular de Mesa
RIESGOS:

Atrapamientos.

Cortes y amputaciones.
Proyeccién de particulas y objetos.
Contactos eléctricos.

Polvo.

Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo.

e Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

¢ La sierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a
una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

o La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

o Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda
acceder al disco.

o Por la parte superior se instalara una proteccion que impida acceder a la sierra excepto por donde
se introduce la madera, el resto sera una carcasa metalica que protegera del acceso al disco y de
la proyeccion de particulas.

o Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar
cerca de la sierra en ninguin momento.

e La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas proxima a ella
para evitar que la pieza salga despedida.

o El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

o La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, la
sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

¢ Lainstalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
comprobara periédicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...
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o El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.
o Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Gafas antiimpactos.

Protectores auditivos.

Empujadores.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo ajustada.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

6.5. Soldadura
RIESGOS:

o Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
e Quemaduras.

¢ Incendios y explosiones.

e Proyeccién de particulas.

¢ Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases.

o Contactos eléctricos.
[ ]
M

EDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

o Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de
disponer de proteccion visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.

o Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

¢ Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios
dispondran de la formacién adecuada para el empleo de los mismos.

o En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores y preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

o En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

e Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

[ ]
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
Gafas protectoras filtrantes.

Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.
Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

Botas de seguridad.

Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
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Soldadura con Soplete y Oxicorte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los
operarios o las mangueras de gas.

No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

Las botellas quedaran en posicién vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el
resto.

Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchdén de la botella.

Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

Las botellas se trasportaran en jaulas en posicién vertical.

Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumpliran con los requisitos impuestos por
el Reglamento de Aparatos a presion.

Siempre se abrira primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguira
el proceso inverso.

El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio
soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada
de la llama al encender.

Las mangueras se revisaran periddicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran
durante la soldadura.

Soldadura con Arco Eléctrico

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periédicamente y comprobar que
carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estan en perfecto estado. Especialmente se
revisaran los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tienen partes activas al
descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados
periddicamente y alejandolos de la proyeccién de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como
maximo en el circuito de soldadura.

La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en corriente
alterna y 150 en corriente continua.

La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante
en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y comodo de sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas
radiaciones.

Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante humedo.

No se golpeara la soldadura sin proteccién de ojos adecuada.
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6.6. Herramientas Manuales Ligeras
RIESGOS:

e Caida de objetos a distinto nivel.
¢ Golpes, cortes y atrapamientos.
e Proyeccién de particulas
e Ruido y polvo.

o Vibraciones.

o Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.
e Quemaduras.

[ )

M

EDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

o La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes humedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v..

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefal "No conectar, maquina averiada" y sera
retirada por la misma persona que la instalo.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.
Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

[ ]
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufos y bastas.

Faja de proteccién dorsolumbar.

Gafas de proteccion del polvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.
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e Mascarilla de filtro mecanico recambiable.
e Protectores auditivos.
o Cinturén portaherramientas.

7. Manipulacidén sustancias peligrosas
RIESGOS:

Afecciones cutaneas.

Incendios y explosiones.

Proyeccién de sustancias en los ojos.
Quemaduras.

Intoxicacion por ingesta.

Intoxicacion por inhalacion de vapores.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de
construccion, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean
sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o
magquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.

e Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacion
adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de
almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria
antideflagrante.

o Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

e Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que
puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

o Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, composicién, datos responsable
comercializacion, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del
producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacion toxicolégica. El
almacenaje se realizara lo mas préximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un
stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencion.

¢ En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente
para caso de derrame.

¢ Enlos puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

¢ Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e
informacion.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.
Calzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.
Gafas de seguridad.

Mascarilla de filtro recambiable.
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8. Autoprotecciéon y emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado
de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El
citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser suficiente en niumero y disponer del
material adecuado.

Evacuacioén

o Entodo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de
dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del
personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los
primeros auxilios a los heridos. También asumira la revision periddica de las vias de evacuacion
asegurando que se mantengan expéditas. Dicho responsable contara con formacion suficiente en
primeros auxilios e instruccion en emergencias.

o Existira en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos los
trabajadores.

o Enlugar destacado de la obra se dispondra sefnalizacion en que se indiquen las medidas que han
de adoptar los trabajadores en caso de emergencia

o Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expéditas, debidamente
sefalizadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable
de su estado.

¢ Se dispondra iluminacién auténoma de emergencia provisional, entretanto no esté operativo el
definitivo, en aquellos locales sin iluminacién natural suficiente o en que se realicen trabajos
nocturnos, en las vias de evacuacion y junto a los cuadros eléctricos de control de alumbrado.

e Se dispondra en la obra una sirena de potencia suficiente para advertir de una situacion de
emergencia disponiendo en puntos estratégicos pulsadores que activen la misma.

o Se dispondré en la obra sistema de megafonia de potencia suficiente para advertir situaciones de
emergencia.

e Se realizaran simulacros de emergencia una vez cada 3 meses o cuando la variacion de las
condiciones de obra o del personal lo aconsejen.

Proteccion contra incendios

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extincién de pequefios conatos de
incendio en la obra. Tendran facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de acopios, de
almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos con especial riesgo de
incendios segun lo especificado en la identificacién de riesgos de este mismo documento.

* Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

¢ En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente
extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas preventivas de este
mismo documento se senalan las circunstancias que requieren de extintor.

¢ En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar.
Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

e Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas
de acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.
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El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es:
CENTRO DE SALUD: CENTRO DE SALUD ZUMARRAGA URRETXU
DIRECCION: Estaciones de las Plaza, s/n, 20700 Zumarraga, Guipuzcoa, Gipuzkoa
Localidad Centro de Salud mas préoximo: ZUMARRAGA

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera

llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros

medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

¢ La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los primeros
auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodon hidrdfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

o El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y
se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

9. Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencién
de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo
centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes

medidas:

o Se designara una persona responsable de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacion
de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra. De dicho
nombramiento se extendera certificado firmado que se hara llegar al coordinador de seguridad y
salud.

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra.

¢ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de la
obra y las medidas de coordinacion empresarial.

e Se realizaran reuniones de coordinacion de actividades empresariales con periodicidad mensual.
A las mismas acudiran el coordinador de seguridad y salud en obra, los recursos preventivos y
responsables en materia de prevencion de todas las empresas que vayan a concurrir a lo largo del
mes. Se levantara acta firmada de lo dispuesto en dichas reuniones.

¢ El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacion en materia preventiva y de
coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

¢ Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes.
Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en
ultima instancia en el contratista principal.

10. Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos
como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas autorizadas
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puedan acceder a la misma.

Serd en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevara a

cabo y sera el coordinador en la aprobacién preceptiva de dicho plan quien valide el control

disefiado.

Desde este documento se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan

las siguientes medidas:

o El contratista designara a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se
designara sustituto competente de manera que en ningun momento quede desatendido este
control.

o El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la
obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los
vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario
que se disponga personal de control en dichos lugares.

e Enlos accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefalizacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibiciéon de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacién.

¢ Dado el escaso volumen de personal concurrente en obra, la persona designada por el contratista
para el control de accesos asumira control visual de los mismos, garantizando que mantendra
identificado a toda persona o vehiculo en obra.

o Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

¢ El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la
obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y sanitaria y dispone de
la formacion apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacion y
resto de normativa del sector.

11. Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para
la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y
equipos de proteccién individual previstos en este Estudio, los mas convenientes para conseguir un
nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

12. Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccion y
puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucion
de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las
tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas
intervenciones de reparacién de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un
documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la
propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:

o Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacion de maquinaria en tareas de mantenimiento y
reparacion.

¢ Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

o Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.
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Desprendimientos de cargas suspendidas.

Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la
plataforma donde opera.

En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por deslizamiento por
los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

Inhalacion de sustancias nocivas o téxicas de productos de limpieza y/o pintura.

Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.
Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o medios
auxiliares.

Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.

Proyeccion de pequenas particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los ojos.
Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.
En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La iluminaciéon en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.
Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y
almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado
para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacién de maquinaria, pequefa herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para
el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o
polvo o escombros.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o
vientos superiores a 50 km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de los
bordes de la cubierta.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo sustituirse
en trabajos puntuales de pequefia duracién por arnés de seguridad con absorbedor de energia
amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que impidan la caida.
Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas,
sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o
fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o asfixia
dotando al personal, que siempre sera especializado y en numero mayor de uno, de los equipos de
proteccion individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si retinen las condiciones
0 ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este
mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen
pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del
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disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados
del sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio,
donde el operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.
Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes
dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y dispondran
en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de
instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacién eléctrica seran realizadas por técnicos
especialistas.

Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el
interruptor principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocara la sefial de
"Peligro hueco de ascensor".

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga maxima admisible en
un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacion conectado a un lugar de
asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes dieléctricos.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo impermeable.

Faja de proteccién dorso lumbar.

Gafas de proteccion del polvo.

Mascarilla de filtro mecénico recambiable.

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes tdxicos por disolventes organicos.
Mascarillas antipolvo.

Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
Tapones y protectores auditivos.

Cinturdn portaherramientas.

Cinturdn de seguridad con arneses de suspension.
Casco de seguridad con barbuquejo.

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Rodilleras impermeables almohadilladas.
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¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

_ Donostia, JULIO de 2017
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun

Soroa Arquitectos S.L.P

MEMORIA
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1. Condiciones Facultativas

1.1. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificaciéon. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de
aplicacion y por el contrato que origina su intervencion con especial referencia a la L.O.E. y el
R.D.1627/97.

Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley
32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista
excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores en
Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Para ello se firmara contrato con los técnicos
que defina la duracién del mismo, dedicacién del coordinador, sistemas de contratacién previstos por el
promotor y sus limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de prérroga y de
comunicacioén entre coordinador y promotor.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos
contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan de Seguridad y Salud
previo al comienzo de las obras.

Velara por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura del
centro de trabajo y sus posibles actualizaciones.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion,
estudio y elaboracion del proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el técnico
competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la
aplicacion de los principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud durante la fase
de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecuciéon
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las

siguientes tareas:
e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.
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Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud y
estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso,
cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por
escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar la paralizacién al Contratista,
Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes
de los trabajadores.

Direccién Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la
direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su
contratacién dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideraciéon de contratista a los efectos de la Ley
32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista
excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en que
se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacién de la
accion preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
E.S.S. y el R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.

Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicaciéon de apertura del centro de
trabajo y sus posibles actualizaciones.

Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el
cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores autbnomos en el caso que estos realicen
obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrollen en
sus centros de trabajos.
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Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo
dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios
miembros del servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la
presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos
contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de
las actividades preventivas. El plan de seguridad y salud identificara los recursos con declaracion de
formacién y funciones.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos
con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en
el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter
indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se
regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la
obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Garantizar la formacién adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que
dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales y lo
dispuesto en los convenios colectivos de aplicacién en los que se establezcan programas formativos y
contenidos especificos necesarios en materia de PRL.

Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo, y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a
trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista a los efectos de la
Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los trabajadores la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo
dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.
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Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberadn garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con
lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Velaran por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por su trabajo.
Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos de
proteccion facilitados por el empresario. No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente
los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o
en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico
directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccién y de prevencion o, en su
caso , al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al cumplimiento de
las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendra la consideracion incumplimiento laboral segun el
Estatuto de los Trabajadores.

Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podra contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal previa concertacion de contratos
de puesta a disposicidn exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o tareas que
expresamente se determinan en el Convenio Colectivo General de la construcciéon y con las
restricciones que en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacién absoluta para la
celebracion de contratos de puesta a disposicidén, en ningun caso se podran celebrar este tipo de
contratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o seguridad y salud de los
trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacion relativa para la celebracién de contratos de puesta
a disposicidon, queda limitada relativamente la celebracién de estos contratos, de manera que si las
circunstancias sefialadas en el Convenio como de riesgo especial para la Seguridad y Salud de los
trabajadores no concurren se podran celebrar este tipo de contratos. Para el resto de los puestos de
trabajo no existe inconveniente en ser ocupados por trabajadores de ETT.

Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendran derecho durante los
periodos de prestacion de servicios en las mismas a la aplicacion de las condiciones esenciales de
trabajo y empleo que les corresponderian de haber sido contratados directamente por la empresa
usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacién tedrica y
practica en materia de prevencién de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabajo a
desempefiar, teniendo en cuenta su cualificaciéon y experiencia profesional y los riesgos a los que vaya a
estar expuesto.

Igualmente, tendran derecho a la utilizacién de los servicios comunes e instalaciones colectivas de la
obra en las mismas condiciones que los trabajadores contratados directamente por la empresa usuaria.
Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. sera imprescindible la presencia permanente
de los Recursos Preventivos.

Finalmente sefialar que a estos trabajadores les son de aplicacién las condiciones expuestas en este
mismo documento para los trabajadores por cuenta ajena.
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Fabricantes y Suministradores de Equipos de Protecciéon y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo
estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre
que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.
Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion en
el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion y
manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y los riesgos para la
seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal, como su manipulacién o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los trabajadores
estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las
condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberan suministrar la informacién que
indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo y la forma correcta de
Su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la informacion
necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y
utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Recursos Preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley
54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que
podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los
siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y
que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que
sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacién de maquinas
requiere la intervencion de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la
protecciéon del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las
medidas reglamentarias de aplicacion.

4.° Trabajos en espacios confinados.

5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

¢. Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

También sera precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio, cuando
en la obra se empleen menores de 18 afos, trabajadores especialmente sensibles, trabajadores de
reciente incorporacion en fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.

En el apartado correspondiente de la memoria de este Plan de Seguridad y Salud se especifica cuando
esta presencia es necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de
obra y en el montaje, desmontaje y utilizacidon de medios auxiliares y maquinaria empleada.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se
paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente
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cumplimiento de las mismas o0 una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se
informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccién facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevee necesaria su presencia por
concurrir alguno de los casos especificados anteriormente. Esta informacién queda incluida en la
memoria de este Plan de Seguridad y Salud.

1.2. Formacién en Prevencion, Seguridad y Salud

La formacién de los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que dispone el articulo 19 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, tiene que ser tedrica y practica,
suficiente y adecuada en materia preventiva, debe estar centrada especificamente en el puesto de
trabajo o funcion de cada trabajador/a, tiene que adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion
de otros riesgos nuevos y repetirse periddicamente si fuera necesario.

Las empresas acogidas a convenios colectivos en los que se establezcan programas formativos y
contenidos especificos necesarios en materia de PRL para los trabajos de cada especialidad deberan
acreditar que los recursos humanos que intervengan en obras, han recibido la formacién minima exigida
en el convenio colectivo aplicable, de acuerdo con los programas formativos y contenidos especificos
para los trabajos de cada especialidad, sin perjuicio de la obligacion legal del empresario de garantizar
la formacion de cada trabajador conforme a lo dispuesto en el articulo 19 de la LPRL. Esta formacion
estara acreditada por la Tarjeta Profesional de la Construccion u otro documento o certificado
comparable.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacién teérica y
practica en materia de prevencién de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabajo a
desempefiar, teniendo en cuenta su cualificacion y experiencia profesional y los riesgos a los que vaya a
estar expuesto.

1.3. Reconocimientos Médicos

El empresario garantizara a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién de los riesgos
inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sera voluntaria excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar
si el estado de salud del trabajador puede constituir un peligro para él mismo o para otras personas, o
cuando asi esté establecido por la ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no apto en
los reconocimientos médicos.

1.4. Salud e Higiene en el Trabajo
Primeros Auxilios

El empresario debera tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse los primeros
auxilios y la evacuaciéon del accidentado en caso de que sea necesario. Designara al personal
encargado de poner en practica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habra material de primeros auxilios,
correctamente sefializado y de facil acceso. En una sefializacién claramente visible aparecera la
direccion y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendrda como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo, mercromina,
amoniaco, gasas estériles, algodén hidréfilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agua o hielo,
guantes esterilizados, termdmetro clinico, tiritas, antiespasmaodicos, analgésicos, tonicos cardiacos de
urgencia, vendas y jeringuillas desechables.
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Actuacion en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomaran las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica
0 sea ftrasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se movera al accidentado en caso de que sea
indispensable para su seguridad, se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion y
circulacion sanguinea), no se le daran medicamentos ni agua, se presionaran las hemorragias con una
gasa, poniendo encima las necesarias sin retirar la primera, se le tapara con una manta y se intentara
tranquilizarlo.

El empresario notificara por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme al
procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevara a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y debera elaborar
y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacién de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
Debera cumplimentar mensualmente la relacion de accidentes de trabajo que no hayan causado baja
médica.

1.5. Documentacion de Obra
Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendra como minimo una memoria
descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de todo lo correspondiente a la
seguridad y salud de la obra.

El estudio formara parte del proyecto de obra y sera coherente con el contenido de éste. Recogera las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra. Debera tener en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra y contemplara también las previsiones
y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de utilizarse o
cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos, asimismo,
se incluye descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de
trabajo de la obra.

El Pliego de condiciones se estableceran las prescripciones que se habran de cumplir en relaciéon con
las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y
equipos preventivos, asi como relaciéon de las normas legales y reglamentarias aplicables.

Dadas las caracteristicas de la obra no se ha estimado necesario la existencia de un plano, al tratarse de
una obra cerrada y no necesitar casetas eftc...

Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del estudio de seguridad y salud cada contratista interviniente en la obra elaborara un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, de las
caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a desempefar los distintos trabajos y de
los medios propios o ajenos a utilizar en el desarrollo de los trabajos. Constara de memoria descriptiva,
pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto. En su caso, se incluiran las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar la disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio o
estudio basico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista prevera y asignara los medios
materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la obra, y asignara los
recursos preventivos que han de tener presencia en el centro de trabajo, que han de controlar la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo y la aplicacién de la actividad preventiva. Las personas asignadas
por el contratista para cumplir la citada funcién preventiva, han de permanecer en el centro de trabajo,
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ser suficientes en numero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formacion preventiva y
disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencién. Este personal vigilara el
cumplimiento de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas. Asimismo
facilitara por escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que especifiquen nombre y
apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacién en materia preventiva de los mismo.

El plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o por la direccion facultativa en caso de que no haya coordinador.
Si las obras son de las Administraciones publicas, debera aprobarlo la Administracién publica.
Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposiciéon permanente
de los mismos y de la direccion facultativa.

Acta de Aprobacion del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista debera ser aprobado por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, por la direccion facultativa si no existiera
éste o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion
como documento acreditativo de dicha operacion, en su caso, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Previo al comienzo de los trabajos, el/los contratista/s debera/n presentar ante la autoridad laboral la
comunicacion de apertura que debera contener los datos que detalla la "Orden TIN/1071/2010 sobre los
requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en
los centros de trabajo" y se redactara segun modelo publicado en dicha orden. Junto a dicho modelo
debera adjuntarse el Plan de seguridad y salud acompafiado de su correspondiente aprobacion,
conforme al articulo 7 del R.D. 1627/97. La comunicacion de apertura debera exponerse en la obra en
lugar visible y se mantendra permanentemente actualizada de modo que, en el caso de que se
produzcan cambios, se efectuara por los empresarios que tengan la condicién de contratistas, conforme
a la definicién que de los mismos se hace en este mismo documento, una comunicacion a la autoridad
laboral en el plazo de 10 dias maximo desde que se produzcan.

Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un
libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Deberd mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la
ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso la direccion
facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las
personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion
facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
En el caso de que la anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en
el caso de que se disponga la paralizacion de los tajos o de la totalidad de la obra por existir
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, debera
remitirse una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En
todo caso, debera especificarse si la anotacién efectuada supone una reiteracion de una advertencia u
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observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.
Libro de Ordenes

En toda obra de edificacion, sera obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la direccion
facultativa resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra
y en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de Visitas

El libro de visitas debera estar en obra a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas.
Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

En cada visita o comprobacion, el Inspector extendera una diligencia en la que aparecera la
identificacion del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los examinado, los datos y plazos para
la subsanacion de deficiencias. Ademas de la diligencia, el Inspector debera informar a los Delegados
de Prevencién.

Libro de Subcontrataciéon

En toda obra incluida en el ambito de aplicacion de la Ley 32/2006, cada contratista debera disponer de
un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se
deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos, su nivel de subcontratacién y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacion
de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccién de cada subcontratista y, en su caso,
de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la
parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo,
asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica
y desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido, y las anotaciones efectuadas por la
direccion facultativa sobre su aprobacién de cada subcontrataciéon excepcional.

Asi mismo, en el libro de subcontratacién se anotara la persona responsable de la coordinaciéon de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como cualquier cambio de coordinador de
seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores auténomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y
los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la
obra.

El contenido de dicho libro se mantendra acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006 reguladora de
la subcontratacioén en el sector de la construccion como en el Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

2. Condiciones Técnicas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o0 ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con
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sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacion de la obra o de
determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en los casos
estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en que
se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacién de la
accion preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
E.S.S.y el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud
en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo
dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios
miembros del servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la
presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos
contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de
las actividades preventivas.

2.1. Medios de Proteccion Colectivas

Los medios de proteccion colectiva no seran un riesgo en si mismos, se colocaran antes de comenzar el
trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el plan de seguridad y salud. Si hubiera que hacer
algun cambio respecto a lo indicado en el plan, previamente debera aprobarlo el Coordinador de
seguridad y salud.

Los medios de proteccién seran desechados y repuestos al final del periodo de su vida util, cuando
estén deteriorados, hayan sufrido un trato limite o su holgura o tolerancias sean mayores que las
admitidas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica, en general de forma semanal, por el Delegado de
Prevencion.

Mallazos y Tableros

Los mallazos y tableros instalados para evitar la caida de personas o materiales por huecos del edificio
tendran resistencia suficiente y se colocaran correctamente anclados de manera que no puedan
moverse de manera accidental.

Los mallazos seran electrosoldados de alta resistencia, tendran una resistencia mayor de 150 kg/m?y
cumplirdn la UNE correspondiente.

Los tableros seran completamente cuajados de un grosor minimo de 5 cm. y se encontraran en
adecuadas condiciones de conservacion. Todos los tableros han de quedar clavados al forjado.
Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por
los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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Proteccion Eléctrica

Las lineas de distribucién llevara un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes exteriores seran
de material aislante o se aislaran de forma adecuada. Para la entrada de conductores deberan estar
aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portatiles se aislaran de forma conveniente, para proteger de las partes metalicas
accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario y del secundario, se colocara entre
ellos un aislamiento, y estaran separados 25 mm o 50 mm, segun sean los transformadores portatiles o
fijos.

Todas las tomas de tierra tendran un recubrimiento amarillo y verde. Todas las maquinas y herramientas
que no tengan doble aislamiento, estaran conectadas a tierra, y el circuito al que van conectadas tendra
un interruptor diferencial de 0,03 amperios de sensibilidad. El terreno en el que se encuentra la pica se
humedecera de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usaran prensaestopas para la entrada de
conductores, sélo podran abrirlos especialista con herramientas especiales, las tapas seran estancas y
no podran hacerse perforaciones que disminuyan el aislamiento. Se comprobara diariamente el
mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estaran distanciadas de los lugares de trabajo 5 m. como minimo.

Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se haran de
forma adecuada, no aceptandose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderan a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun pasen por zonas
peatonales o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterraran convenientemente.

Extintores

Seran de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros eléctricos. Se
colocaran en lugares de facil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre paramentos verticales, a
una altura maxima del suelo de 1,70 m. Deberan estar protegidos de forma que no se vean afectados
por acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se sefializaran segun el RD 485/97, UNE 23033-1 y se
adaptaran a lo dispuesto en el Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

2.2. Medios de Proteccion Individual

Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) llevaran el marcado CE.

Protegeran del riesgo correspondiente y no seran un riesgo en si mismos ni causaran molestias
innecesarias. Seran ergondmicos, no podra desajustarse de forma involuntaria, permitiran una
ventilacion suficiente o llevaran absorbentes de sudor, si pudiera ser enganchado se rompera pasado
cierto limite para eliminar peligros, su manejo sera facil y rapido y si fuera necesario llevaran dispositivos
de resplandor. Llevaran inscrito el marcado y si no puede ser visible completamente durante toda su
vida util, aparecera en el embalaje y el folleto informativo.

El fabricante los suministraran junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de
uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que
pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util, controles a los
que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y al menos en la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al término de su vida util, o
cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizaran para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al igual que el
mantenimiento que lo supervisara el Delegado de Prevencion.

Se cumplira la siguiente normativa:

RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de noviembre, y O.M. de 16 de
mayo de 1994, modificado y ampliado por RD 159/1995 y orden 20/02/97.

RD 773/1997 de 30 de mayo en aplicacion de la ley 31/1995 de 8 de noviembre.
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Protecciéon Vias Respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equipos autbnomos o
semiauténomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o de circuito cerrado. Dispondran
de marcado CE.

Limitaran lo minimo posible el campo visual y la visién del usuario y no se empanaran.

La unién a la cara del usuario sera hermética aunque esté himeda o mueva la cabeza. El montaje de los
elementos reemplazables sera facil, y estara disefiado de forma que no se puedan colocar de manera
incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que vayan a ser
utilizados. Seran resistentes a esfuerzos mecanicos, a la respiracion, a la temperatura, y eficaces contra
la filtracion y la obstruccion.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del filtro de gas.

En los equipos autébnomos o semiautonomos, la manguera serd resistente al aplastamiento y al
estrangulamiento. El flujo del aire no podra ser apagado de forma involuntaria. El nivel maximo de
ruido permitido dentro del capuz sera de 80dB (A). la manguera de aire fresco no se podra conectar al
tubo de respiracion o al adaptador facial.

Cumpliran sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 145-1;
145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166; 269; 270; 271; 371; 372; 397; 405.

Gafas y Pantallas de Proteccion contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondran de marcado CE. En la montura llevardn marcada la identificacién del fabricante, el nimero
166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, vy el
campo de uso. En el ocular llevaran marcada la clase de proteccion, la identificacion del fabricante, la
clase optica, y los simbolos de resistencia mecanica, el de no adherencia de metales fundidos y
resistencia a la penetracion de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por particulas
finas y el de resistencia al empafamiento. Cumpliran la norma EN 166.

Pantalla Soldadura

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del fabricante, el nUmero
166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el
campo de uso. En el ocular llevaran marcada la clase de protecciéon, el nimero de escala, la
identificacion del fabricante, la clase 6ptica, y los simbolos resistencia mecanica, el de no adherencia de
metales fundidos y resistencia a la penetracién de sodlidos calientes, el de resistencia al deterioro
superficial por particulas finas y el de resistencia al empafamiento.

Cumpliran las norma EN 166, 169 y 175.

Protecciones Auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de proteccion para la
industria y tipos especiales. Dispondran de marcado CE.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados, moldeables por el
usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podran retirarse facilmente, y no produciran
irritaciones ni alergias, en el estuche aparecera marcada la identificacion del fabricante, el numero de la
norma EN 352-2:1993, el modelo, instrucciones de colocacion y uso y si es desechable o reutilizable.
Las orejeras cubren el pabellén auditivo y estan unidas por un arnés. Estaran constituidas por materiales
que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan irritaciones ni alergias, sus elementos seran
redondeados, el acabado superficial sera liso y no tendran aristas vivas. El recambio de elementos se
hara sin necesidad de herramientas. Seran regulables, resistentes al deterioro en caso de caida,
resistentes a fugas y no inflamables. Llevaran marcada la identificacion del fabricante, el modelo, las

58



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO DE CONDICIONES

indicaciones de orientacion y el nimero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.
Los protectores reutilizables se limpiaran periddicamente y se mantendran en buen estado. Cumpliran
las normas EN 352-1,2y 3; 458 y 397.

Casco de Seguridad

Esta formado por un armazoén y un arnés. debera absorber los impactos, sera resistente a la perforacion
y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevarlo seran resistentes a traccion.
Dispondran de marcado CE.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerara como un modelo diferente. Debera tener
las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia vertical interna 50 mm;
espacio libre vertical interior 25 mm; espacio libre horizontal; altura de utilizacién 80 mm, 85 mm y 90
mm segun sea para cascos colocados en la cabeza D, Gy K; anchura de barboquejo 10 mm; si tiene
ventilacion de entre 150 y 450 mm?>.

Llevara marcado el numero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante, el afio y trimestre de
fabricacion, el modelo y la talla. Cumpliran la norma EN 397:1995.

Ropa de Trabajo

Ropa de proteccién, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra proyecciones de metal en fusién y
radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra bajas temperaturas,
contaminacion radiactiva, antipolvo, antigas, y ropa de sefalizacion.

La ropa sera ergonémica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios dimensionales
mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, sera aislante térmico, con propagacion limitada de la
llama, se clasificara en funcion de la permeabilidad al aire y la resistencia al vapor de agua, tendra
diferentes tallas segun la EN 340, sera estable ante el calor, resistente a flexion, a la traccién, a la
abrasion, a la perforacién, al desgarramiento, al estallido del material de punto, a la proyeccion de metal
funOdido, a la permeabilidad de liquidos, a la penetracién por pulverizaciones, las costuras seran
resistentes. En zonas donde se requiera las prendas seran de color de alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el nimero de la norma
correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun ISO 3758, forma de
colocacion, advertencias de mal uso, mes y fecha de fabricacion, variaciones dimensionales y nimero
maximo de ciclos de limpieza. El marcado sera visible e indeleble y resistente a los lavados.

Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y 531.

Proteccion de Pies y Piernas

Calzado de seguridad, de proteccién y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor
y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras, protectores amovibles del
empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma permanente la talla,
la identificacion del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacion, la nacionalidad del
fabricante, el numero de la norma EN correspondiente, la proteccién ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de seguridad,
proteccion y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccion contra la perforacion, penetracion y
absorcion de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con resaltes, podra ser conductor,
antiestatico, absorbente de energia en el tacén, resistente al calor por contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con proteccién contra la perforacion, la plantilla ira incorporada al piso del calzado de
forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendra unas dimensiones tales
que la distancia maxima entre la horma y la plantilla sera de 6,5 mm o de 17 mm en el tacon. Tendra
como maximo 3 orificios, de diametro maximo 3 mm y no estaran en la zona de color amarillo.

El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario
librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.
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En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara incorporado al calzado de forma
que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.
Cumpliran las normas EN 340, 345, 346y 347.

Protecciéon de Manos y Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecanicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico, contra el frio,
microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva, manoplas, manguitos y mangas.
Dispondran de marcado CE.

Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no afectaran a la salud del
usuario y el fabricante debera indicar el contenido en sustancias que puedan provocar alergias. El pH
sera proximo a la neutralidad y el contenido en cromo sera menor de 2 mg/kg. Habréa de diferentes tallas
definidas segun las manos que deben llevarlo. Permitiran la maxima dexteridad, la transmisién del vapor
de agua, que si no fuera posible, se reducira al minimo el efecto dela transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad, estaran formados por los materiales definidos en la norma EN 471. La
superficie de material reflectante sera mayor del 50 % de la superficie del guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacion del fabricante, la designacion del guante, la talla, la fecha
de caducidad (si es necesario), y sera visible, legible y duradero. En el envase ira marcado, ademas de
lo indicado en el guante, las instrucciones de uso, la protecciéon que ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al
desgarro y a la perforacion. También podran tener resistencia al corte por impacto y volumica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracion y a la permaeabilidad y
se daran datos de su resistencia mecanica. Las protecciones contra microorganismos tendran
resistencia a la penetracion y se daran los datos sobre la resistencia mecénica.

Los protectores contra riesgos térmicos seran resistentes a la abrasion y al rasgado. Tendran
prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a pequefas salpicaduras de
metal fundido y a grandes masa de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva se les exigira eficacia de
atenuacion y uniformidad de distribucion del material protector, integridad, impermeabilidad al vapor de
agua y al agua (generalmente), resistencia al agrietamiento por ozono y si es necesario resistencia
mecanica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio seran resistentes a la abrasion, al rasgado, ala flexion, al frio, al frio convectivo
y de contacto y se determinara su permeabilidad al agua. Cumpliran las normas EN 374, 388, 407, 420
y 421.

Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estan constituidos por cinturones de sujecion o por un arnés unido a un
dispositivo anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible) o retractil, unido a su vez a un
elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante un conector (mosquetén o gancho). Llevaran
marcada, de forma clara, legible, visible y permanente y sin perjuicio del elemento, la identificaciéon del
fabricante, la fecha de fabricacion, el numero de lote o el nUmero de serie.

Seran ergondémicos, no produciran mas molestia de la necesaria y no dafaran la salud del usuario.
Las bandas y cuerdas estaran fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura seran compatibles
con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones llevaran como minimo dos elementos de enganche o un elemento de amarre y uno de
enganche. La anchura minima de la banda de la cintura sera de 43 mm. Los cinturones de apoyo dorsal
tendran los bordes redondeados y una rigidez tal que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del
cinturén. No se podra desmontar manualmente y la hebilla no se abrira de forma involuntaria. La longitud
minima del apoyo dorsal ser& 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los
elementos de engancho o entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su anchura minima
sera de 100 mm. Los elementos de amarre de sujecidn no podran desengancharse de forma
involuntaria. Tendran un sistema de ajuste de longitud. La longitud maxima en condiciones normales
sera de 2 m.

Los sistemas anticaidas seran de facil colocacion, lo mas ligeros posible, se mantendran en la posicion
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de colocacién y no se desajustaran de forma involuntaria. No se utilizaran como sistema anticaidas un
arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor de energia. En los dispositivos anticaidas deslizantes, la
linea de anclaje tendra un tope final. Si tiene un dispositivo de apertura, sélo podra abrirse mediante dos
acciones manuales consecutivas y voluntarias. Los arneses se adaptaran al portador. Las bandas no se
aflojaran de forma involuntaria y tendran una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segun sean
principales o secundarias. El elemento de enganche quedara delante del esternén, por encima del
centro de gravedad. Las hebillas de seguridad sélo permitiran el enganche de forma correcta. La
longitud maxima de los elementos de amarre, incluyendo el absorbedor de energia y terminales
manufacturadas, sera de 2 m. La cuerda cableada estara formada por al menos 3 cabos. Las cadenas
cumpliran la ISO 1835.

Los conectores de los sistemas de sujecién y anticaidas tendran cierre y bloqueo automatico o manual,
y se abrirdan como minimo con 2 operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas tendran la
resistencia estatica y dinamica indicada en la normativa y las piezas metalicas estaran protegidas contra
la corrosion.

Cumpliran las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365 y 795.

2.3. Maquinas, Utiles, Herramientas y Medios Auxiliares

Las partes moviles de la maquinaria ( érganos de transmision, correas, poleas...) estaran protegidas
mediante carcasas.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de
la energia eléctrica.

Dispondran de «marcado CE», declaracién «CE» de conformidad y manual de instrucciones. Aquella
magquinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de
aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido
en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de
seguridad establecidos en su anexo |.

Maquinaria movimiento de Tierras

La maquinaria estara protegida mediante cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto
(FOPS).

Dispondra de faros de marcha delante y retroceso, bocina automatica de marcha retroceso,
servofrenos, freno de mano, retrovisores en ambos lados y un extintor de polvo quimico seco.

Se realizara una revision diaria del motor, sistema hidraulico, nivel y estanqueidad de juntas vy
manguitos, frenos, direccién, luces, bocina, cadenas y neumaticos. Las operaciones de mantenimiento
se realizaran con el motor apagado.

Inspeccién periddica de los puntos de escape del motor para impedir la entrada de gases en la cabina
del conductor.

Grua Torre

La grua esta formada por carriles, lastre, torre, pluma, contrapluma, contrapeso, cables y gancho.
Dispondra de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido de altura del gancho,
de traslacion del carro y del numero de giros de la torre.

Caso de disponer de railes, seran paralelos, horizontales y dotados de topes de final de recorrido
situados a 1 m. de los extremos.

Los lastres y contrapesos estaran formados por bloques de dimensiones y densidad indicadas por el
fabricante y estara prohibido el uso de materiales que puedan ser arrastrados por el agua.

La torre sera instalada por personal especializado siguiendo las instrucciones del fabricante. Previo a su
intalacion, se redactara proyecto de técnico competente. Todo ello segun RD 836/2003 Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEM-2 y RD 837/2003 Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-4
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La pluma estara dotada de un cable donde los operarios podran amarrar el cinturéon de seguridad y
topes de final de recorrido del carro.

La longitud total del cable sera aquella que con el gancho tendido hasta el suelo, quede un minimo de 3
vueltas en el tambor de enrrollamiento.

El gancho estara dotado con pestillo de seguridad. Se indicara la carga maxima a soportar.

Se realizara una revisién mensual para comprobar el buen funcionamiento por personal especializado.

Sierra Circular de Mesa

Constituida por una mesa con una ranura, disco de sierra, motor y eje porta-herramientas.

La sierra estara dotada de un dispositivo que evite su puesta en funcionamiento después de que se haya
producido un corte en el suministro de energia, y de un cuchillo divisor situada detras del disco, que
impide que las partes aserradas se cierren sobre ella y produzcan el rechazo de las piezas.

Para operaciones por via himeda, la sierra dispondra de un sistema de humidificacion.

Se utilizaran las dimensiones de disco indicadas por el fabricante; El dentado y el material del disco
variara dependiendo del material a cortar.

Estard provisto de protecciones rigidas que han de estar en su posicion de proteccion para el
funcionamiento de la sierra, excepto la parte necesaria para el aserrado.

En los casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de exposicion al
ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccién de los trabajadores frente al
ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Soldadura Eléctrica

La alimentacién se realizard mediante el cuadro de distribucion, protegido de sobreintensidades
(comprendida entre 50 y 300 A), y el cable sera lo mas corto posible.

Precisa de una "Tensién de vacio" (40-100 V) y una "Tension del arco o de soldadura” (inferior a 40 V).
Los cables estaran conectados con el grupo mediante bornes protegidos de cubrebornes y aislados
para tensiones nominales superiores a 1000 V. El empalme entre cables se realizara a través de forrillos
termorretractiles, evitando hacerlo con cinta aislante. El tipo de electrodo variara dependiendo del
material a soldar.

Oxicorte

El color de las botellas dependera del tipo de gas que contenga. La de oxigeno sera negra con la ojiva
blanca, la de acetileno sera roja con la ojiva marrén y la de propano sera totalmente naranja.

Las botellas dispondran de llaves de apertura y cierre protegidas mediante una caperuza protectora.
Los manorreductores estaran dotados de manémetros de alta y baja presion.

La manguera de oxigeno sera de color negro o azul, mientras que la de acetileno o propano sera de
color rojo. No se utilizardan mangueras del mismo color para gases distintos. Dotadas de valvulas
antirretroceso de la llama.

Los mecheros estan dotados de valvula antirretroceso de la llama.

Herramientas Manuales Ligeras

Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros y adecuadas
para los trabajos que van a realizar.

Los mangos permaneceran limpios de residuos ( aceites o grasas ), sin bordes agudos y aislantes, en su
caso.

Las herramientas de accionamiento eléctrico, estaran protegidas con doble aislamiento y se conectaran
a los enchufes a través de clavijas.

Las lamparas portatiles llevaran doble aislamiento y los portalamparas, pantallas y rejillas estaran
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formados por material aislante. Los elementos como asas y palancas, no se aflojardn de forma
involuntaria, y las tapas no giraran. Las ldmparas portétiles que estén protegidas contra la caida de agua
llevaran un recubrimiento cuyo unico orificio posible sera el de desague.

En los casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de exposicion al
ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al
ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Andamios

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad, realizado por una persona con
una formacion universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segun una configuracion tipo
generalmente reconocida.

Sera obligatoria la elaboracion de un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje del andamio, por
una persona con una formacion universitaria que lo habilite, en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel de apoyo
hasta la coronacién del andamio, exceda de seis metros o tengan elementos horizontales que salven
vuelos entre apoyos de mas de ocho metros. Se exceptuan los andamios de caballetes o borriquetas.
c) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24 metros de
altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se efectuen a mas de seis metros
de altura.

Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacién del producto por una entidad
reconocida de normalizacion, soélo podran utilizarse para aquellos supuestos en los que el Real Decreto
1215/1997, modificado por el Real Decreto 2177/2004, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es
para alturas no superiores a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos,
y siempre que no estén situados sobre azoteas, cupulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros
desde el nivel del suelo.

No sera obligatoria la elaboracién de un plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", el plan
podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el
montaje, la utilizacion y el desmontaje.

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direcciéon
de una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello, o por trabajadores
que hayan recibido una formacion adecuada y especifica, que les permita enfrentarse a riesgos como:
a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

c) Las medidas de prevencioén de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorolégicas.

e) Las condiciones de carga admisible.

f)Otros riesgos.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y desmontaje.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, las operaciones podran ser dirigidas
por una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas
de dos afos y cuente con la formacidn preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de
nivel basico.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o
profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacién, periddicamente.

c¢) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas,
o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.
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2.4. Senalizacion

El empresario debera tomar las medidas necesarias de sefalizacion, segun lo indicado en proyecto y lo
dispuesto en el RD 485/1997 "Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo".

Las senales podran ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas, gestuales y de comunicacién
verbal. Tendran unas caracteristicas que permitan una buena visibilidad y comprension, sin que puedan
dar lugar a interpretaciones erréneas. Se colocaran en lugares apropiados, iluminados, accesibles y
visibles facilmente. Permaneceran mientras exista el peligro del que advierten retirandolas
inmediatamente una vez cesado el peligro. No se colocaran muchas sefiales muy préoximas unas de
otras.

Las de panel, deberan ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las senales luminosas tendran una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a deslumbrar. Si es para
peligros graves llevaran una lampara de repuesto y se les haran revisiones especiales.

Las sefiales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizaran si éste ultimo
es muy fuerte. Si la sefial es de evacuacion, el sonido sera continuo.

Las sefales de riesgo, prohibicién y obligacién seran de panel. Los riesgos de caida, choques o golpes
se indicaran mediante sefial de panel, color de seguridad (franjas amarillas y negras inclinadas 45°) o
ambas. La delimitacion de zonas y vias de circulacion se hara mediante color de seguridad, que
contrastara con el del suelo. Las tuberias, recipientes y lugares de almacenamiento de sustancias
peligrosas llevaran la sefal especifica del producto que contengan, que sera inalterable. Los equipos de
proteccidon de incendios seran rojos y se sefializara su lugar de colocaciéon. Los medios y equipos de
salvamento y socorro se indicaran con sefales de panel, las situaciones de emergencia con sefales
luminosas, acusticas, verbales o combinacién de ellas, y las maniobras peligrosas con sefales verbales,
gestuales o ambas.

3. Condiciones Econémicas
Mediciones y Valoraciones

El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y
aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las
mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud
en Ejecucidn, la Direccién Facultativa y el Contratista.

En el presupuesto, solo se redactaran las partidas que intervienen como medidas de seguridad y salud,
sin tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las mismas.

Todos los trabajos y unidades de obra relacionados con la Seguridad que vayan a retirarse una vez que
se haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con antelacion
suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de
medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de partidas de Seguridad, incluidos materiales accesorios y trabajos
necesarios, se calculan multiplicando el numero de unidades por el precio unitario (incluidos gastos de
transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las partidas de seguridad ejecutadas en los plazos
previstos, a origen, a el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y a la Direccion Facultativa, en
cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por el Coordinador de
Seguridad y Salud en Ejecucién y la Direccién Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las
observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por el Coordinador de Seguridad y Salud en
Ejecucion y la Direccidon Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a dichas partes. La
certificacion sera inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes,
desde su envio, el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y la Direccion Facultativa no recibe
ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con la resolucion.
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El abono de las certificaciones se realizara sujeto a lo establecido en el contrato de obra.

Certificacion y Abono

El Promotor abonara las partidas ejecutadas del Plan de Seguridad y Salud de la obra, junto con las
demas unidades de obra realizadas, al Contratista, previa certificacién del Coordinador de Seguridad y
Salud y/o de la Direccion Facultativa.

Se abonaran los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto del Plan de Seguridad y
Salud para cada unidad de seguridad, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

El plazo sera mensual o en su caso, el indicado en el contrato de obra.

Unidades de Obra no Previstas

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa exigiera la ejecucion de
trabajos no estipulados en la Contrata o en el Plan aprobado, el Contratista quedara obligado El
Contratista esta obligado a presentar propuesta econdémica para la realizacion dichas modificaciones y a
ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

La valoracion de materiales o medios para ejecutar determinadas unidades de seguridad no
establecidas en el Plan de Seguridad y Salud se calculara mediante la asignacién de precios de
materiales o medios similares. En su defecto, la cuantia sera calculada por el Coordinador de Seguridad
y Salud y/o la Direccion Facultativa y el Contratista.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por el Coordinador de
Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa, el Contratista y el Propietario.

4. Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en
el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2.291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de
los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1.627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon
a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
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trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a
gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.
Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y
salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables
a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que
la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta en
servicio de las maquinas.

Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccion General de Empleo que registra y publica el V Convenio
Colectivo General del Sector de la Construccion.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes,
se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

Donostia, JULIO de 2017

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
1 PROTECCIONES COLECTIVAS .o 122,46
0101 -PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS...... 122,46
2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ..o 670,15
-02.01 -EP.. PARALA CABEZA......... 61,47
02,02 -EP.I. PARAEL CUERPO..... 148,02
02,03 -EP.J. PARALAS MANOS............. 162,18
-02.04 -EP.l. PARALOS PIES Y PIERNAS .. 298,48
3 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD ..o 797,80
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.590,41

El total asciende a mil quinientos noventa euros con cuarenta y un céntimos.

Donostia, JULIO de 2017

[’c\_.,

l

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P

67



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PRESUPUESTO

68



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo

20015 Donostia
Tfno 943 297 666

soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO SYS001 PROTECCIONES COLECTIVAS
SUBCAPITULO SYS001001 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS
SYS001001001  ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 63x63
Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-
blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion, (amortizable en dos
usos).
10 10,00
10,00 7,20 72,00
SYS001001002 ud TAPA PROVISIONAL POZO 100x100
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazon, zdcalo de 20 cm. de altura, incluso fa-
bricacion y colocacion, (amortizable en dos usos).
3 3,00
3,00 16,82 50,46
TOTAL SUBCAPITULO SYS001001 PROTECCION DE........... 122,46
TOTAL CAPITULO SYS001 PROTECCIONES COLECTIVAS........viveeeeeiseeseeeeeeeseseessee e 122,46
CAPITULO SYS002 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO SYS002001 E.P.l. PARA LA CABEZA
SYS002001001 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 3,93 19,65
SYS002001002 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecion en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 1,95 3,90
SYS002001003 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 2,47 4,94
SYS002001004 ud GAFAS PROT. C/VENTANILLA MOVIL
Gafas protectoras con ventanilla mévil y cristal incoloro o coloreado, amortizables en 3 usos. Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 4,01 8,02
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SYS002001005 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
2 2,00
2,00 791 15,82
SYS002001006 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 0,88 1,76
SYS002001007 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 3,69 7,38
TOTAL SUBCAPITULO SYS002001 E.P.I. PARA LA CABEZA 61,47
SUBCAPITULO SYS002002 E.P.l. PARA EL CUERPO
SYS002002001 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
3 3,00
3,00 581 17,43
SYS002002002 ud PETO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Peto de trabajo 65% poliéster-35% algoddn, distintos colores, (amortizable en 1 uso). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3 3,00
3,00 15,45 46,35
SYS002002003 ud CHALECO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Chaleco de trabajo de poliéster-algodon, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
3 3,00
3,00 10,93 32,79
SYS002002004 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 10,29 51,45
TOTAL SUBCAPITULO SYS002002 E.P.I. PARA EL CUERPO 148,02
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PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO SYS002003 E.P.I. PARA LAS MANOS
SYS002003001 ud PAR GUANTES DE LONA
Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 1,39 6,95
SYS002003002 ud PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
’ 5,00 3,38 16,90
SYS002003003 ud PAR GUANTES DE LATEX-ANTIC.
Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 0,90 4,50
SYS002003004 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 1,82 9,10
SYS002003005 ud PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE
Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 4,50 22,50
SYS002003006 ud PAR GUANTES AISLANTES 1000 V.
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tension de hasta 10.000 V, (amorti-
zables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 13,54 217,08
SYS002003007 ud PAR MANOPLAS RESIST. AL FUEGO
Par de manoplas de fibra Nomex aluminizado, resistentes al fuego, (amortizables en 2 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
3 2,00 31,45 62,90
SYS002003008 ud MUNEQUERA PRESION VARIABLE
Mufiequera de presion variable (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
5 5,00
5,00 2,45 12,25
TOTAL SUBCAPITULO SYS002003 E.P.I. PARA LAS MANOS 162,18
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PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO SYS002004 E.P.I. PARA LOS PIES Y PIERNAS
SYS002004001 ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA (VERDES)
Par de hotas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
0,00 10,00 0,00
SYS002004002 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES)
Par de hotas bajas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 9,60 48,00
SYS002004003 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 7,34 36,70
SYS002004004 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 9,92 49,60
SYS002004005 ud PAR DE BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension, (amortizables en 3 usos). Certifica-
do CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
5,00 12,89 64,45
SYS002004006 ud PAR RODILLERAS
Par de rodilleras ajustables de proteccién ergonémica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/IR.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
33 33,00
33,00 2,63 86,79
SYS002004007 ud ALMOHADILLA DE POLIURETANO
Almohadilla de poliuretano para la proteccion de las rodillas, (amortizable en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2,00
2,00 6,47 12,94
TOTAL SUBCAPITULO SYS002004 E.P.I. PARA LOS PIES Y 298,48
TOTAL CAPITULO SYS002 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ........ovvoeveeeneceessieessseeseseeenns 670,15

72



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA
DE PISCINA EN URRETXU

Pso. De Galicia 5, bajo

20015 Donostia
Tfno 943 297 666

soroa@soroaarquitectos.com

ANEXO 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO SYS003 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
SYS003001 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 1.
4 4,00
4,00 130,85 523,40
SYS003002 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
4 4,00
4,00 68,60 274,40
TOTAL CAPITULO SYS003 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD........ccoovvvvemneereersnsessiesnsessssssssssseenees 797,80
TOTAL etttk E AR bbbt R bbbt 1.590,41

Donostia, JULIO de 2017

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun
Soroa Arquitectos S.L.P
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